
DETERM INACIONES ASTRON OM ICAS IIECHAS A  LO LARGO DE LA LlN EA 
D IY ISO R IA  EN TRE M EXICO Y  LOS ESTADOS UNIDOS POR LA 

SECCION M E X IC A N  A DE LA COMISION INTER- 
N A C IO N A L DE LlMITES.

Para las determinaciones astronomicas que debian haeerse a lo largo de la linea divisoria en su 
parte compreudida entre el Rio Bravo y la costa del Pacifico, se establecieron por la Seccion 
Mexicana de la Comision Internacional de Lnnites trece estaciones: una en la poblacion de Paso 
del Norte, y doce a lo largo del llruite denominadas sucesivamente con los numeros del 1 al 1 2 . 
La colocacion de estas doce estaciones fue en los puntos que sigue:

N? 1 En el monumento N? 1 del llmite.
,, 2 En un punto del paralelo 31° 47' colocado 28 kilometres al Oeste de la estacion N? 1 .
„  3 En el monumento autiguo N? Y I, actualmente N? 21.
„  4 En el monumento que marca el extremo Occidental del paralelo 31° 4 7 '.
„  5 En el monumento que marca el extremo Orieutal del paralelo 31° 2 0 '.
„  6 En el antiguo monumento N? X III, actualmente N? 64.
„  7 Cerca del monumento N? 83 de los actuales.
„  8 En el monumento N? X X I , actualmente N? 98, cerca del rio de S. Pedro.
„  9 En el monumento N° X X I Y  actualmente N? I l l ,  cerca del pueblo de La Nona.
„  10 En la villa de Nogales.
„  11 En la poblacion de Yuma.
„ 12 En el pueblo de Tijuana.

En la estacion de Paso del Norte y en las N°s 1, 10  y 11 se liicieron observaciones para 
determinar longitud. En todas las estaciones excepto en la de Paso del Norte se determino la 
latitud.

Azimutes astronomicos se observaron tambien a lo largo de la linea, en las nueve estaciones 
primeras y en algunos puntos mas de las lineas de Sonoray California; estos azimutes asi como eus 
detalles se consignan en la parte relativa d los trabajos geodesicos, por forinar sus resultados parte 
integrante del trazo de las tangentes y alineamientos con cuyo objeto fueron determinados.

Los instrumeutos usados y sus instalaciones se describen en seguida:

I F S T E U M E N T O S  U S A D O S  Y  S U S  I N S T A L A C I O N E S .

Las observaciones de estrellas para determinar las correcciones y marclias de los cronometros 
se bicieron con un pequeno anteojo de pasos en las estaciones de : Paso del Norte, Nogales, Y uma 
y Tijuana; en las demas estaciones se empleo un altazimut de 12  pulgadas. En Nogales, 1 uma y 
Tijuana se registraron las observaciones por medio de un cronografo antiguo de tira conectado con 
un cronometro interruptor, cuyo estado no era muy satisfactorio a causa del desarreglo de su maquina; 
solo en Tijuana se uso despues que hubo sido compuesto por persona competente. En las demas 
estaciones todas las observaciones se registraron al oido.

Para las observaciones de latitud en las estaciones N°B 1 , 2 , 5 y 8 se empleo un altazimut de 
12 pulgadas, y en las demas estaciones un anteojo zenital.

A n te o jo  de P a s o s .—  El anteojo de pasos es de la fabrica de “ Trougbton &  Simms.” Su ocular 
esta provisto de micrometro y su reticula tiene 5 hilos verticales y dos horizonta es , para a 
inclinacion del eje de rotacidn se le adapta un nivel moutante cnyas divisiones tienen por valor 
angular un segundo; sus circulos buscadores son de 5 pulgadas y dan las lecturas aproximadas 
basta 2 0 ".
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La instalacion de este instrumento se liizo en postes mampuestos de ladrillo, sobre los que se 
fijaban las piezas especiales de bronce destinadas a recibir los tres tornillos en los cuales se sienta el 
instrumento; estos tornillos tienen por objeto nivelarlo y moverlo en azimut para la colocacion del 
eje de rotacion en el primer vertical.

En las estaciones de Paso del Norte y Tijuana los postes no quedaron tan solidamente colocados 
como se deseaba por la naturaleza del terreno, esencialmente arenoso y suelto.

A lta z im u t .— El altazimut usado es de 12  pulgadas de la fdbrica de “  Trougliton & Simms,” 
su anteojo tiene 46c? de distancia focal y 5c? de abertura, esta provisto su ocular de un micrometro; 
sus circulos tienen doce pulgadas y se leen por medio de dos microscopios micrometricos cada uno 
de ellos, ademas del pequeno anteojito que lleva el indice. Los micrometros permiten obtener las 
lecturas con una aproximacion directa de 1 segundo y por estimacion sobre las divisiones de las 
cabezas de los tornillos se pueden obtener decirnos de segundo.

Esta provisto el altazimut de dos niveles fijos en la plataforma horizontal; uno paralelo al 
piano vertical, y uno movil que se monta sobre el eje de rotacion del anteojo ; en los niveles del piano 
horizontal, las divisiones valen 1.3”  ; en el paralelo y en el montante valen 1” . Las divisiones de 
los niveles horizontales y las del paralelo son corridas del 0 al 60 teniendo sus extremos en los 
limites del tubo ; en el nivel montante las divisiones tienen su origen en la parte media y son 
simetricas.

La instalacion del altazimut generalmente se hizo sobre su tripie especial, formado por una 
plataforma de bierro sobre tres barras de madera ligadas entre si por tirantes de liierro ; para su 
colocacion se enterraban tres grandes estacas en el suelo y en ellas se atornillaba el tripie.

A n te o jo  Z en ita l.— El anteojo zenital es de la fabrica de “  Trougliton & Simms,”  su anteojo 
tiene 75c? de distancia focal y 6.5? de abertura. El circulo buscador leido con microscopio simple 
y estimando sus lecturas con vernier se aproximan hasta 10” . Los niveles de que esta provisto el 
instrumento son : dos pequenosy de muy corta aproximacion en el piano horizontal, uno igual a los 
anteriores montante para rectificar la horizontalidad del eje de rotacion del anteojo y uno muy lino 
fijo a los vernieres con los que se lee el buscador. Este ultimo nivel se cambio despues por otro 
comprado y comparado especiahnente para este zenital; el primero tenia por valor angular de sus 
divisiones 2.23”  y el ultimo tenia por valor 1 ” . El primero se empleo en las estaciones 3 y 4 y el 
segundo en todas las demas.

La instalacion del zenital se hizo en postes de ladrillo en las estaciones: N? 4 , Nogales, Yuma 
y Tijuana.

En las tres primeras de estas estaciones los postes fueron construidos por la seccion americana 
y sobre ellos verificaron sus observaciones anteriormente a la seccion mexicana.

En las demas estaciones el zenital se instalo sobre su tripie especial igual al descrito, al tratar 
del altazimut, colocandolo con iguales precauciones que las dichas alii.

Las instalaciones en casi todas las estaciones se hieieron lo mas cerca posible del punto por 
determinar tomando en todas ellas los datos necesarios para referirlas 4  diclio lugar, excepto en 
Nogales y en Yuma en cuyos puntos las observaciones se ejecutaron en la poblacion y despues se 
ligaron por operaciones geodesicas a los monumentos por determinar. En. Nogales se observo en 
el patio del hotel Moctezuma, edifieio que se encuentra en el lado americano de la poblacion; en 
Yuma las observaciones se hieieron en el antiguo edifieio del cuartelmaestre del fnerte, en una de 
las galeras que se dispuso convenientemente para el objeto.

M E T O D O S  E M P L E A D O S  E N  L A S  D E T E K M I N A C I O N E S .

lo n g i t u d e s .— Las longitudes de Paso del Norte, Nogales y Yuma se determinaron directamente 
por cambio de seflales telegraficas con los observatorios de Tacubaya y M exico: por el mismo 
procedimiento usado en la Comision Geografica Exploradora de Mexico, el cual consiste en el envio
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de senales telegraficas de un punto al que se quiere determinar e inversamente, distribuidas esas 
senales en grupos de diez, espaciadas cada diez segundos.

Las horas de envio y llegada de las senales en Tacubaya y en Mexico se registraron en sus res- 
pectivos cronografos, y en Paso del Norte y Nogales se registraron al oido transportando los crono­
metros empleados del lugar de observacion a la oficina telegrafica conectada con los observatorios. 
£n Yuma se construyo una linea especial para conectar la oficina telegrafica con el lugar de obser­
vacion lo cual permitio registrar las boras de las senales en el cronografo. En Tijuana se construyo 
igual conexi&n, pero no se empleo.

La longitud del monumento N? 1 se determino refiriendolo primero a Paso del Norte por 
medio de senales luminosas, hechas en una de las alturas cercanas al Paso y observadas por los ob- 
servadores del monumento y por los del Paso. Las boras de estas observaciones tambien se 
registraron en ambos puntos al oido.

Las correcciones de los cronometros se determinaron en Paso del Norte, Nogales y Yuma por 
pasos meridianos de estrellas, para cuya reduction se determino en cada observacion la inclination 
del eje de rotation por el nivel montante y por observaciones combinadasde estrellas circumpolares 
y australes, las correcciones de desviacion azimutal y colimacion del eje optico del anteojo.

En la estacion N? 1 asi como en las demas estaciones se determinaron las correcciones y 
marcbas de los cronometros por observaciones de distancias zenitales 6 por el metodo de alturas 
iguales observadas con el altazimut de 12  pulgadas.

L a titu d .— La latitud se determino de diversas maneras :

N? 1 Por distancias meridianas de estrellas.
„  2 Por distancias zenitales, tomadas con altazimut, de pares de estrellas eombi-

nables por el metodo “  Talcott.”
„  3 Por observaciones con el zenital.
„  4 Por observaciones con el zenital.
,, 5 Por observaciones de pares con altazimut y calculados por el metodo “  Talcott.’
„  6 Por observaciones con el zenital.
n 7 Por observaciones con el zenital, y por observaciones con el altazimut y calcu- 

ladas por el metodo “  Talcott.”
„  8 Por distancias zenitales observadas con el altazimut y calculadas por el metodo

“  Talcott.”
„  9 Por observaciones con zenital.
„  10 Por observaciones con zenital.
„  11 Por observaciones con el zenital.
, 12 Por observaciones con el zenital.

Todos los calculos y resultados de las determinaciones dicbas se encuentran detallados en las
tablas que acorn panan a esta relation. _

Los ingenieros que ejecutaron los trabajos anteriores fueron. en aso e oi e r. 
Valentin Gama, Ingeniero Anxiliar de la Comision ; . . .

En las estaciones 1 A 10 Sr. D. Felipe Valle, Ad junto Astronomo de la Comision ; y 
En las estaciones N°s 11 y 12 el que subscribe comisionado especialmente para el objeto.

Las tablas siguientes muestran en resumen las observaciones becbas, los metodos empleados y 
los nombres de quien las ejecuto.

En la estacion
5 5 5 5

5 5 5 5

5 5 5 5

5 5 5 5

5 5 5 5

5 5 5 5

5 ) 5 5

5 5 5 5

5 5 5 5

5 5 5 5

5 5 5 5
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L O N G I T U D .

E s t a c i9n e s . L u g a r e s . M 6 t o d o . T i e m p o  d e t e r m in a d o  p o r
N ?  d e  s e r ie s  

x  d e  10 
s e n a le s .

N o c h e s  
d e  o b s s O b s e r v a d o r .

12 2

M o n ?  N ?  1 ____ 9 3

35 6

12 3 G . B .  P n g a .

L A T I T U D E S .

E s t a c i o n e s . L u g a r e s . I n s t r u m e n t o
e m p l e a d o .

N ?  d e
o b s e r v a c io n e s

N ?  d e  
n o c h e s .

O b s e r v a d o r e s .

1 M o n ?  N ?  1 A l t a z i m u t 28 1 F .  V a l l e

2 A l t a z i m u t 26 9 F .  V a l l e .

3 M o n ?  N ?  21 Z e n i t a l 63 3 P .  V a l l e .

4 M o n ?  N ?  40 Z e n i t a l 34 3 F .  V a l l e .

5 M o n ?  N ?  53 A l t a z i m u t 24 3 F .  V a l l e .

6 M o n ?  N ?  64 Z e n i t a l 44 3 F .  V a l l e .

7 M o n ?  N ?  83 Z e n i t a l 41 3 F .  V a l l e .

8 M o n ?  N ?  98 A l t a z i m u t 69 3 P .  V a l l e .

9 M o n ?  N ?  I l l Z e n i t a l 78 4 F .  V a l l e .

10 N o g a le s Z e n i t a l 98 3 F .  V a l le .

11 Y u m a Z e n i t a l 28 3 G . B .  P u g a .

12 T i ju a n a Z e n i t a l 31 6 G . B .  P u g a .

F O R M U LA S E M P L E A D A S  Y  SISTE M A S D E  CALCU LO.

L o n g itu d es .— Para las determinaciones de las longitudes se cainbiaron, como se lia dicho antes, 
senales luminosas 6 telegraficas registrando la liora correspondiente a cada serial recibida 6 remitida. 
Las correcciones de esas indicaciones debidas al error inicial y marcha en los cronometros se dedu- 
jeron de observaciones de pasos meridianos hechas con el anteojo descrito en la pagina 307 de esta 
relacion y se calcularon por la formula (5) de la pagina 375 del toino II del “  Tratado Elemental de 
Topografia, Geodesia y Astronomia Practica”  de D. Francisco Diaz Covarrubias, segunda edicion.

En diclios calculos se usaron valores de las cantidades a y e  deducidos por observaciones de 
cuatro estrellas, en ambas posiciones del instrumento, dos al N. y dos al S. lo mas lejos posible del 
zenit; excepto en Paso del Norte en cuyo punto se observaron pasos inferiores de estrellas circum- 
polares para el mismo fin. La cantidad b se determine) directamente en cada serie de observaciones 
y para cada una de las posiciones del instrumento por medio del nivel montante correspondiente.

Para redueir las observaciones de transitos incompletos se determinaron los intervalos ecuato- 
riales de los hilos de la reticula en cada uno de los puntos donde se uso el anteojo de pasos, encon- 
trando los valores que se ponen en seguida :

L u z  a l  0 . I . I I . h i . I V . V .

E n  P a s o  d e l  N o r t e ..........

s.
2 7 ,8 84

27,879

2 7 ,813

s.
13.835

13.835

13.835

s.
- 0 , 0 4 0

S.
— 13,898

8.
- 2 7 ,8 5 9

— 0 ,0 8 2 — 1 3,724 — 2 7,8 15

En las estaciones en las que solo se observo latitud las correcciones de los cronometros se dedu- 
jeron siempre por observaciones, con altazimut, de distancias zenitales de estrellas a uno y otro lado
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del meridiano, o bien por alturas iguales de estrellas. Unas y otras ban sido calculadas por las for­
mulas correspondientes que respectivamente se encuentran desarrolladas en las paginas 326 y 339  de 
la obra ya citada del Sr. Covarrubias.

L a titu d es.— Las latitudes de las estaciones en las que se observaron pares de estrellas con el 
anteojo zenital, as! como aquellas en las que se tomaron con el altazimut estrellas k las cuales se les 
pudiera aplicar el metodo Talcott, se ban calculado por dicho metodo empleando al efecto las for­
mulas y sistema de discusion que se encuentra en las paginas 340 a 36Y del tomo II, quinta edieion, 
de la obra titulada. “  A  M a n u a l  o f  the S pherica l a n d  P r a c t ic a l  A s tro n o m y  by W illia m  
C hauvenet.”

Las estrellas observadas fueron, ademas, de algunas fundamentales, de los catalogos de Safford, 
Yarnal 6 de la Asociacion Britanica y para reducir sus posiciones medias k las aparentes del dia de 
la observacion se emplearon las formulas de los nuineros independientes que para ese objeto se 
encuentran en los almanaques nauticos.

Las latitudes para cuya determinaci&n no se empleo el metodo Talcott se fijaron por la obser­
vacion de distancias zenitales circunmeridianas 6 por distancias zenitales absolutas de estrellas cir- 
cumpolares aplicando al calculo las formulas que para tales casos se encuentran en las paginas 428 y 
442 de la obra citada del Sr. Covarrubias.

Las explicaciones anteriores mas el indice general que acompana al legajo de los calculos son 
suficientes, sin duda, para comprender el arreglo y distribucion de las tablas que acompanan esta 
relaciou teniendo ademas cada una de ellas su respective encabezado y las indicaciones necesarias 
para poder identificar facilmente cualquier dato 6 encontrar con facilidad los resultados.

W a s h in g t o n , D. C., Mayo 1? de 1896. =  Firmado =  Guillermo B . y Puga. 

Es copia.
W a s h in g t o n , D .  C., O ctubre 21 d e 1896.

J a c o b o  B l a n c o ,

In gen iero  en J e fe .
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COM ISION IN TE R N A C IO N A L DE LlMITES ENTRE MEXICO
Y  L O S

ESTAD O S UNIDOS DEL NORTE. 

SECCION M EXIOANA.

S E C C I O N  D E  L A  C O M I S I O N  G E O G E A F I C O —  E X P L O E A D O E A .

T n a n g u la c io n  piacticada para g1 le van tamiento dg 1 Rio Colorado en la parte limitrofe entre 
las dos Republicas, ligando los monumentos numeros V I y II de las dos lineas azimntales que parten 
de el, la una al Este en el Estado de Sonora, y la otra al Oeste en el Territorio de la Baja California.

Los instrumentos con los cuales se ejecuto este trabajo, fueron un teodolito de W . & L. E. 
Gurley, Troy, N. Y., aproximacion de 1', de la propiedad de la Comision de Liraites, otro de la 
fabrica de Troughton &  Simms aproximacion V ,  marcado Estado Mayor Especial — Mexico, un 
resorte de acero de 20 metros,, marcado Comision Geografico—Exploradora n" 5 y dos dinamo- 
metros de tension de 24 libras marcados, Comision Geografico—Exploradora nos- 3 y 7.

La longitud del resorte fue determinada por la Comision Geografico—Exploradora, constando en 
seguida los datos que sobre diclia determinacion me ban sido suministrados al recibirlo.

C O M P A E A C I O N  D E L  E E S O E T E  D E  A C E E O .

“  Para esta operacion se usaron las cinco reglas geodesicas de la Comision Geografico—Explora­
dora, las cuales son de cedro, cortado liace mas de doscientos anos, impregnadas de aceite, pintadas y 
barnizadas; terminando en sus extremos por casquillos de laton que afectan la forma de un trozo 
de piramide. Estas reglas fueron comparadas en Abril de 1879 por el Ingeniero Dn. Francisco 
Jimenez, Director del Observatorio Astronomico Central, con el metro patron de la Secretaria de 
Fomento, cuyo coeficiente de dilatacion es segun el fabricante Troughton igual a 0.00001920m, 
advirtiendo que representa el metro legal a la temperatura de 0? c., el de la madera de que estan 
formadas las reglas siendo de 0.0000042m. Con estos coeficientes se obtuvieron para la longitud 
de las reglas a 0°c., los siguientes valores.

m
“ Regia n? 1................................  4.492679
« ‘ 2 .............  4.492479
« 3 .........  4.492379
u 4  ............ 4.492379
.< 5 ........  4.492379

“ Pequeiios defectos en la construccion delas reglas en las que las caras de las piramides que 
les sirven de extremos no son exactamente perpendiculares al piano de asiento de as mismas, 
origiuan los siguientes intervalos de contacto.

m
“ De la regia n? 1 a num. 2 ...........  0.00016
U 2 „  3............  0.00040
£< ”  ” ”  3 4 ...........  0.00060
a ”  ”  ” 4 ”  5...........  0.00040

« Suma de los intervalos =  0.00156
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“  Para la comparacion se establecio la estacion en un terreno horizontal en el cual se colocaron 
“  las reglas tornando todas las precauciones necesarias a lin de asegurar hasta donde fuera posible 
‘ l su perfecto alineamiento, estableciendo el contacto de ellas con el mayor esmero. La temperatura 
“ que acuso el termometro centlgrado N. & Z. n? 52971, fue durante la comparacion, de 18°c.-f, 
“ siendo la correccion de dicho termometro a la citada temperatura de 0? 06c.— . La temperatura 
“  en el momento de la comparacion resulta de I7?94c.+ , y la longitud de la estacion a 17? 94c.-f, 
“ calculada por la formula K t =  R 0 (1 -|- mt) sera igual a :

m
4.493016 
4.492816
4.492716
4.492716
4.492716

m
“ Suma =  22.463980

“  Suma de los intervalos de contacto..........................  0.001560

u Eegla 1?
u

V 2?
u

5 5 3?
( 6

5 5 4?
i (

5 5 5?

m
“  Longitud de la estacion a 17° 94c.-f- =  ..................  22.465540

“  El promedio de tres medidas practicadas con el 
“  resorte ala temperatura de 17° 94c.—|— y a la tension m
“  de doce libras dio para la longitud de la estacion...................................................  22.459300

m
“  Diferencia =  0.006240 -f-

“  Correcion del resorte de acero marcado Comision Geografico —  Exploradora numero 5, a la 
“  temperatura de 17? 94c.+  y a la tension de 12 libras igual a 0.005555-f.”

M E D I D A  D E  L A  P E I M E B A  B A S E .

Con objeto deescoger un tramo que presentara las condiciones necesarias para ejecutar esta 
medida, se practico un reconocimiento en una zona de dos kilometros en la cual, el lugar que se 
presto mejor no solo por estar escampado, sino tambien por no presentar grandes asperezas y poder 
sin aumentar considerablemente el numero de triangulos, ligar el Monumento numero V I  (hoy 207) 
d esta triangulacion ; fue sobre la antigua brecha que parte del monumento citado, hacia la margen 
del rio. El adjunto ccmevas dara mejor idea de la situacion de esta base, asi como de la conforma- 
cion de los triangulos que forman esta cadena, procnrando ante todo, no liacer mas que el desmonte 
indispensable a fin de no sacrificar la exactitud del trabajo y avanzar con mayor rapidez.

Establecido un teodolito en el extremo Este de la base, se pusieron en el alineamiento de esta, 
estacas de veinte en veinte metros proximamente, las cuales sirvieron para mantener tenso un cordel 
que se coloco paralelo a la pendiente general del terreno y poder por este medio establecer 4 la 
altura conveniente, las cabezas de las estacas en las cuales se marcaron los extremos del resorte.

Una vez tomadas estas precauciones se procedio <\ la medida como sigue:
El Sr. Capitan Manuel Alvarado al cual designe para que me ayudase en esta operacibn que no 

podia yo practical- aisladainente, iba adelante, tan luego como d&bamos la tension convenida de 12  
libras, indicaba al mozo el lugar y altura a que debia tener la estaca, hecho esto se volvia a dar la 
misma tension y se marcaba con todo cuidado sobre la cabeza de la estaca el extremo de la asa del
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resorte, ambos llevabamos el apunte del numero de resortes y  ademas se marcaba en la estaca. Esta 
medida se repitio en sentido inverso con iguales precauciones siendo los resultados como siguen :

Primera medida partiendo del extremo Oriental liacia el Occidental.

m
Longitud del resorte..................................  I — 20 .000 0

Correccion media del resorte.................... s =  0.0056 +

1 -f- « =
Numero de resortes enteros...................... n  —

20.0056 
x 20

Producto.................................n  ( l -)-« ) ...........................
m

400.1120

Producto.................................n ( l  -f- f) ...........................
in

Fraccion del resorte........................ f  —  19.626
Correc. por la fraccion....................  £ =  0.0055 -j-

m
400.1120

/  +  « =  19.6315 .....  +  19.6315
------ ------- m

Longitud de la base......................................B' =  419.7135.........................  419.7435

Segunda medida partiendo del extremo Occidental liacia el Oriental.

Longitud del resorte........................................  1 —
Correcion media del resorte............................ e =

m
: 20.0000 
; +  0.0056 +

l +  f  =

Numero de resortes enteros..........................  n =

20.0056 
x 20

Producto..................... n (l +  £) ........................................... ... 400.1120

m

Fraccion del resorte........... f  — 19.649
Correc. por la fraccion.......  £ =  0.0055 -f-

f  +  e -  19.6545............
' o / /

Longitud de la base..................................................................... D
... 19.6545 +
-  419.7665.....................  419.7665

839.5100

m
B =  419.755

Siendo la diferencia entre las dos medidas proximamente 
igual a i  del limite menor de tolerancia se toina el promedio 
para el valor de................................. -....... .........................................
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Se ha dicho que el terreno presentaba una ligera pendiente. Con objeto de llevarla en con  ̂
sideracion se rnidio la diferencia de nivel desde ambos extremos de la base, cnyos datos se ponen.a
continuacion.

Angulos de inclinacidn.

Pos. iavertida. P0 3 . directa. Alt. instr. Alt. visu.
° ' "  ° ' "  ill. ill.

e. E. Base —  e. 0 . Base —  0 07 00.0 89 52 00.0 1.35 3.49
e. O. Base —  e. E. Base —  0 29 00.0 89 31 00.0 1.54 3.78

No habiendose dirigido la visual paralelamente al terreno se procede a calcular el angulo que 
este forrao eon el liorizonte, y el desnivel, por aproximaciones sucesivas.

K  =  419.755..........................  2.6235157 ...................... ........ ............ ................ .2.6235157
a ' =  0° 7  30." +  tan. +  7.3387881+ a ' -  0° 29' 00.0" +  tan. +  7.9261364

9.9623038 0.5496521

m . m.
7  0 .917+  +  3.545+

Altur. inst. =  i  —  +  1.350+ Altur, inst. =  i  =  1.540+
Altnr. vis. =  s =  —  3.490+ Alt. vis. =  5 =  3.780 —

Dif. de nivel =  1.223—- Dif. de nivel =  1.305+

Diferencia de nivel del extremo Oriental sobre el Occidental............................  =  1.264+
Aplicando la formula sen. d =  °at- °Pnesh ge êncjr _̂

mpotenusa

lg- 1-264.........................................................  0.1017417
lg . 419.755....... ................... !............................  — 2.6235157

log. sen a  7.4782314 
Primera aproximacion a  = 0 °  10' 20.4"

Con este valor, calculo la reduccion, al liorizonte, de la base........................  B =  419.755 m.

lg . 2.............................................. 0,3010300
lg- B ............................................ +2.6235157
lg . sen. 4 a ..... ............................. +7.1772165

„  i « ................................... +7.1772165

7.2789787
x =  0.002 m ..............................  —  0.002

b =419.753

La pequenez de esta correccion hace inutil buscar una segunda aproximacion ; en conse- 
cuencia la long, delinitiva.de esta base, sera.

b =  419.753 in.





C ebbo de  las T inajas A ltas .



A N E X O  NO. X V . 319

BASES D E  COMPBOBACION.

Extendiendose la triangulacion en forma de cadena y cubriendo esta una snperficie proxima 
de 36000.0 m. de largo por 350.0 m. de ancho, que obligaba a multiplicar considerablemente el 
numero de triangulos sin proporcionar comprobaeion.es ningunas; a fin de obtenerlas y de evitar la 
acumulacion de los errores inlierentes al caso, me propose medir a cada cnarenta triangulos proxima- 
mente, nna base, que a la vez que diera comprobacion, fraccionara la cadena general en tramos que 
pudieran ser corregidos con independencia; asegurando por este medio, mayor exactitud en el 
trabajo.

La exuberante vegetacion de las nnirgenes del rio, asi como el gran numero de esteros, bajos 
y pequenas bondonadas que se encuentran en sus riberas, cuyo suelo, en lo general, presenta poca 
resistencia, pues la arena de que estan formadas, es removida y aumentada por el acarreo que anual- 
mente recibe en la epoca de las crecientes; obligaron a medir las bases de comprobacion en los lados 
de los triangulos que mas se prestaron.

Las inedidas se practicaron con igual esmero trazando de antemano en los alineamientos, pia­
nos borizontales 6 paralelos al terreno segun el caso y marcando sobre las cabezas de estacas bien 
firmes los extremos del resorte, el cual se uso en todas a la tension constante de 12 libras; los resul- 
tados y calculos correspondientes van a continuacion.

l a base en el lado 19m — 20m del triangulo 19m —  20m — 20n 

Medida partiendo del extremo Norte bacia el Sur.
Longitud del resorte..................'............................................... I =  20.0000
Correc. media del resorte.........................................................  f =  0.0056-f-

20.0056

Numero de resortes enteros.....................................................n =  x 22

n ( l  -j- <?) =  440.1232m.
Fraccion del resorte............................ f  — 10.4500
Corr. del resorte por la frac...............e =  +  0.0028

/  +  s =  10.4528.............. +  10.4528m.

Longitud de la base........................ B3 .................................... =  450.5760m.

Medida partiendo del extremo sur bacia el Norte.

Long, correg. del resorte multiplicada por el mismo numero
de resortes enteros...............................................n +  £) =  440.1332m.

Fraccion del resorte.............................. f  =  10.4620m.
Corr. del resorte..................................  £ =  + 0-0028

f  +  e =  10.4648m............. +10.4648
t ., , , , , J 1 -u =  450.5980m.Longitud de la base........................ .............................................................

1740
Longitud definitiva de la l a base b =  ..........................piom. — 450.587

Longitud de la base 1? con la cual se calculo ^  gg2m
el tramo correspondiente.........................................................................................

Nota =  El tramo tie la trianguladon comprendido ontre los lados 19" ‘ “ 20"  J+ 7 +  J  
calenlo por eqolvoco, con ,m valor do la base cinco milimetros menor quo el verdadero. Esta
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differentia aunqne altera las dos ultimas cifras de los logaritmos no influye en los centimetros de los 
lados, cantidad liasta la dial se aproximaron, ni altera las coordenadas de los vertices para cuyo 
calculo solo se emplearon cinco cifras decimales en los logaritmos de los lados ; por lo tanto, despues 
de descubierto el error, no parecio prudente repetir los calculos.

2? base en el lado 46,, —  47„ del triangulo 46„ —  47„ — 43m 
Medida partiendo del extremo Este hacia el Oeste.

Longitud del resorle...................................................................  I — 20.0000m.
Correc. med. del resorte.............................................................  £ =  0.0056—)—

20.0056m.
Numero de resortes enteros...............................................  n =  x 15.

n (/ +  £ ) =  300.0840m.
Fraccion del resorte.............  =  3.6200m.
Correc. por la misma...........  =  -|- 0.0010

/  -i- £ -r 3.6210..............................  3.6210m.
Longitud de la base.....................................................  B ................ =  303.705m.
Medida partiendo del extremo Oeste hacia el Este................................  303.705

Promedio =  303.705
Longitud definitiva de la 2? base b2................................  =  303.705m.

3“ base en el lado 73u —  74u del triangulo 73u —  74u —  68m 

Medida partiendo del extremo Norte hacia el Snr.

Longitud del resorte..................................................................  I =  20.0000m.
Correc. media del resorte.........................................................  £ =  0.0056+

20.0056
Numero de resortes enteros...................................................  n =  15.0

n (l +  e) =  300.084m.
Fraccion del resorte............ 9.2685m.
Correc. pr. frac....................  0.0026+

9.2711m......................................... +  9.2711m.
Longitud de la base.........................................................  B ................ =  309.3551m.

Medida partiendo del extremo sur hacia el Norte.

Long, corrg. del resorte multip. por el mismo numero de
resortes...................................................................... n ( +  ) =  300.0840m.

Fraccion del resorte...........  9.2670m.
Correc. por la fraccion.......  0.0026+

9.2696.................... ......................  +  9.2696

Longitud de la base.....................................................  B ................................. =  309 3536

87
Longitud definitiva de la medida B. prom =  309.3543 m.
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Reduction al liorizonte.

2...................................................................... 0.3010300
B =  309.3543 m..........................................  +  2.4904557

<  de Incli — 0° 3' 3 u " ..................................................... sen. +  7.0077941
+  7.0077941

6.8070739
x =  0.0006 ....... 0.0006

b =  309.3537
Longitud definitiva de la 3* base de comprobacion b =  309.354m.

4“ base de comprobacion medida en el lado 91' u. — Monumento 205.

Medida partiendo del extremo Este hacia el Oeste.

Longitud del resorte..............................  I =  20.0000m.
Correc. „  „  ..............................  e =  0.0056+

20.0056m.
Rum. de resortes enteros................. =  n x  14

n {l +  s) =  280.0780m.

Fraction del resorte =  9.5620m.
Correc. por la fracc. =  0.0027+

9.5647m........................................  +  9.5647m.

Longitud de la base =  B = ........................... 289.6427m........  289.6427m.

Medida partiendo del extremo Oeste liacia el Este.

Longitud corregida del resorte multiplicada por 14........  =  280.0780m.
Fraction del resorte ya corregida........................................  =  +  9.5787

Longitud de la base =  B  = ........................... 289.6567m........  289.6567m.

994m.

Longitud definitiva de la base =  b = ..............................prom. 289.6497m.

D iscusion de los resultados obtenidos para el ajuste de la cadena, valiendose de las bases de

comprobacion.

Valores suministrados para las bases.

Bases. Medida direeta. Calculada. Diferenc.
m. m. m.

19m — 20m............... ...............  450.58................. ... 451.01............... ........... 0.43—
46, • 47„............... .............  303.71................. 303.40............... ......... 0.31+

73,. — 71.,................ .......... 309.35.................. 309.56............... .......  0.21—

91u — M? 205......... .............  289.65................. ..... 289.19............... .......... 0.46+
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El calculo de las correcciones quo deben sufrir los angulos medidos para verificar la condicion 
de igualdad entre los valores surainistrados por el cdlculo y los obtenidos por la medida directa en 
el supnesto de que la suma de los cuadrados de los errores angulares sea un minimum, demanda 
una labor que en este caso se liace innecesaria, caso en el cnal la formula cpie da el Covarrubias 
satisface la condicion antes dicha.

Calculando con ella la correccion que hay que liacer d, los angulos de los diversos tramos de la 
cadena se tiene:

A au M

A a M
[<*60° +  ft 60°3 6̂0°

a mo -  0.0000012....... .............  - f  4.08278 A a — 0.43m............
a,„ -  450.58.............. .............. +  2.65377 M -  0.4342945.....
2n -  80 ............,..... . .............. +  1.90309

num.
denom. 8.63964......

Correccion para los angulos del primer tramo...

n60„ — 0 0000012....... .............. +  4.08278 A a -  0.31................
an — 303.70m......... ..............  +  2.48244 M -  0.4343945 ....
2n -  104 .................. .............  +  2.01703

num.
denom. 8.58225 .....

Correccion para los angulos del segundo tramo =

a m o =  0.0000012...... ..............  +  4.08278 A a =  0.21...............
an -  309.35............. ..............  +  2.49045 M =  0.4342945.....
2,, =  1 0 6 ................ ............... +  2.02531

num.
denom. 8.59854.....

Correccion para los angulos del tercer tramo =

9.63346
9.63778

9.27124
8.63964

0.63160
4.3"

9.49136

9.12914
8.58225

0.54689
3.5"

9.32222
9.63778

8.96000
8.59854

0.36146
2.3"

ov,:r =  0.0000012.....................  +  4.08278 A a =  0.46...............................
an =  289.65m.......................  4- 2.46187 M =  0.4342945.....................
2n =  7 6 .................................. j. 1.88081

------------ num.
8.42546..............................................................

9.66276
9.63778

9.30054
8.42546

Correccion para los angulos del 4°. y ultimo tramo j 0.87508
.......................................  { 7.5"

Calc, por J . G o n z a l e s  M o b e n o . 

Revisado por M . A l v a e a d q .
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Como se ve las magnitudes de estas correcciones, son despreciables ante el error medio que los 
angulos ban sufrido en cada triangulo para ajustarlos a la suma teorica; en tal virtud se hace 
innecesario, repetir los caleulos; ademas la circunstancia de que habra que ajustar los extremos de 
la eadena k las situaciones geodesicas adoptadas por las dos Comisiones Internacionales, me 
indujeron a desistir de corregir la eadena.

A  continuacion acompano todos los datos, caleulos y resultados obtenidos que sirvieron para 
construir la eadena trigonometrica a la escala de 1/10000 y por separado el piano de las mdrgenes 
e islotes del Rio Colorado en la parte comprendida entre los extremos de diclia eadena a la de 
1/30000.

T R IA N G U L A C IO N  E N  E L  RIO COLORADO. 

Tabla de los dngulos de los triangulos.

Vertices.

z im e.E .Bi
z e.E.Bj e.O .Bi
Z e.O.Bi

Z 1m e.O.B!
z 1 m . lm
z e.O.B! 1 m

z lm e.O.B!
z e.O.Bx M.n° V I
z M.n° Y I lm

z lm e.E.Bi
z e.E.Bi lu
z lu 1 in

z lu lm
z lm 2U
z 2U lu

z lm 2U
Z 2U 2m
z 2m lm

ObserV.
o /  n

e.O.Bi 63 17 45.0
lm 58 42 15.0

e.E.B, .57 59 7.5J
179 59 7.5

lm 59 9 45.01
e.O.Bi 58 56 45.0

lm 61 55 2.5]

180 1 32.5

M.n° V I 62 23 45.0]
lm 58 58 0.0

e.O.Bi 58 37 37.5 j

179 59 22.5

lu 62 23 22.51
lm 65 59 20.0

e.E. Bi 51 36 30.0

179 59 12.5

2U 68 27 30.0
lu 68 43 30.0
lm 47 48 30.oJ

179 59 30.0

2m 76 5 15.0
lm 36 41 7.5
2U 67 12 30.0

Angulos.
Red. a 180“.
O / //

// 63 18 2.5
52.5 58 42 32.5

57 59 25.0
180 00 00.0

// 59 9 14.2
92.5 58 56 14.2

61 54 31.6

180 00 00.0

// 62 23 57.5
37.5 58 58 12.5

58 37 50.0

180 00 00.0

// 62 23 38.4
47.5 65 59 35.8

51 36 45.8

180 00 00.0

// 63 27 40.0
30.0 68 43 40.0

47 48 40.0

180 00 00.0

// 76 5 37.5
67.5 36 41 30.0

67 12 52.5

179 58 52.5 180 00 00.0
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Vertices.
Observ.

Zngulos.
Red. a 180°.

O / / / O / / /

z 2„ 2m 3U 78 54 30.0] // 78 54 15.0
z 2m 3U 2„ 63 52 0.0 45.0 63 51 45.0
z 3U 2U 2m 37 14 5.0 37 14 00.0

180 0 45.0 180 0 0  0 0 . 0

z 2m 3,n 64 20 52.5 // 64 21 2.5
z 2m 3m 3u 70 0 45.0 30.0 70 0 55.0
z t-,m 3U 2m 40 37 52.5 45 38 02.5

179 59 30.0 180 0 0  0 0 . 0

z 4„ 3U 66 4 10.0' // 66 3 57.5
z 3„ 3m 4U 65 1 30.0 37.5 65 1 12.5
z 4U 3„ 48 54 57.5 48 54 50.0

180 00 37.5 180 0 0  0 0 . 0

z 4m 4U 3m 35 55 0.0 // 35 55 10.0
/ 4U 3m 4m 41 21 30.0 30.0 41 21 40.0
z 3m 4m 4U 102 43 00.0J 102 43 10.0

179 59 30.0 180 00 00.0

z 4„ 5U 4m 41 13 35.0] / / 41 13 25.0
z 4„ 4m 5U 42 41 20.0 30.0 42 41 10.0
z 4U 5U 96 5 35.0 96 05 25.0

180 00 30.0 180 0 0  0 0 . 0

z 5m 5u 4m 34 5 15.0 / / 34 4 57.5
z 5U 4m 5m 35 52 22.5 52.5 35 52 5.0
z 4m 5m 5„ n o 3 15.0 110 2 57.5

180 0 52.5 180 0 0  0 0 . 0

z 5m 5u 6U 108 8 30.01 " 108 9 7.5
z 5U 6U 5m 31 47 30.0 102.5 31 48 7.5
z 6U 5m 5U 40 2 7.5 40 2 45.0

179 58 7.5 180 00 00.0

z 6m 6U . 5m 40 5 0.0 / / 40 5 13.3
z 6U 5m 6m 31 47 50.0 40.0 31 48 3.3
z 5m 6m 6U 108 06 30.0 108 6 43.4

179 59 20.0 180 00 00.0

z 7„ 6U 5m 108 48 55.0 // 108 48 17.5
z 6u 6m 7U 42 31 7.5 52.5 42 30 47.5
z 6m 7U 6U 28 40 50.0 28 40 55.0

180 00 52.5
a 180 00 00.0
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V ertices.

Observ.
Angulos.

Red. a 180°.o / // o / //
z 7u 6,„ 7m 29 13 0.01 // 29 13 21.6
z 6m 7U 7m 40 34 22.5 65.0 40 34 44.2
z 7u 7m 6,„ 110 11 32.5 110 11 54.2

179 58 55.0 180 00 00.0

z 7U 7m 8U 39 17 00.0 // 39 17 10.0
z 7m 8U 7„ 27 57 00.0 30.0 27 57 10.0
z 8,1 7U 7m 112 45 30.0 112 45 40.0

179 59 30.0 180 00 00.0

z 7m 8U 8m 51 40 00.0 n 51 40 21.6
z 8„ 8m 7m 96 31 10.0 65.0 96 31 31.7
z 8m 7m Su 31 47 45.0 - 31 48 06.7

179 58 55.0 180 00 00.0

z 8U 8m 9U 46 47 52.0 n 46 47 44.7
z 8m 9„ 8„ 33 35 30.0 22.0 33 35 22.6
z 9U 8U 8m ' 99 37 00.0 99 36 52.7

180 00 22.0 180 00 00.0

z 9m 8m 9u 38 55 30.0 // 38 55 57.5
z 8m 9U 9m 54 14 15.0 82.5 54 14 42.5
z 9U 9m 8m 86 48 52.5 86 49 20.0

179 58 37.5 180 00 00.0

z 9m 9U 10u 88 8 7.51 // 88 8 00.0
z 9U 10u 9m 38 10 0.0 22.5 38 9 52.5

z 10u 9m 9U 53 42 15.0 53 42 7.5

180 00 22.5 180 00 00.0

z 10m 9ni 10u 43 51 30.0 // 43 51 28.1

z 10u 10m 46 41 00.0 5.5 46 40 58.2

z 10u I0m 9nl 89 27 35.5 89 27 33.7

180 0 5.5 180 00 00.0

/ 10u 10m Hu 56 49 40.0 , // 56 49 24.2

z
z

10 11,. 10u 31 36 15.0 47.5 31 35 59.2

llu 10u 10m 91 34 52.5 91 34 36.6

180 00 47.5 180 00 00.0

z
z
z

Urn
iom
1

10m
Hu
Urn

Hu
Hm
10m

38
59
81

33
52
33

0.0
0.0

30.0

//
90.0

38
59
81

33 
52
34

30.0
30.0 
00.0

179 58 30.0 180 00 00.0
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Vertices. . Angulos.
Observ. Red. a 180°.

O / // O / I t

z 11m llu 12u 90 19 15 .0 // 90 18 52.5

z l lu 12a Urn 62 59 52 .5 67 .5 62 59 3 0 .0

z 13m 11m Hu 26 42 0 .0 26 41 37.5

180 1 7 .5 180 00 0 0 .0

z 11m 12a 12m 51 9 2 2 .5 ' // 51 9 2 .5

z 12u 12m Hm 88 28 52 .5 60.0 88 28 32 .5

z 12m Hm 1 2 . 40 22 45 .0 40 22 2 5 .0

180 1 0 .0 180 0 0 .0

z 12m 12a 13 . 65 56 15.0" // 65 56 10 .0

z 12u 13„ 12m 58 14 52 .5 15 .0 58 14 4 7 .5

z 13u 12m 1 2 . 55 49 7 .5 55 49 2 .5

180 0 15.0 180 00 0 0 .0

z 18m 12m 1 3 . 54 40 2 0 .0 1 // 54 40 34.1
z 12m 13a 13m 64 27 7 .5 42 .5 64 27 2 1 .7
z 1 3 , 13m 12m 60 51 50.0 j 60 52 4 .2

179 59 17.5 180 00 0 0 .0

z 13m 1 3 . 14u 56 53 52 .5 ] // 56 33 55 .0
z 13u 1 4 . 13m 64 22 52 .5 7 .5 64 22 55 .0
z 14» 13m 1 3 . 58 43 7 .5 58 43 1 0 .0

179 59 52 .5 180 00 0 0 .0

z 13m 1 4 . 14m 74 28 37.5 // 74 28 45 .0
z 14u 14m 13ra 48 59 0 .0 22.5 48 59 7 .5
z 14m 13m 1 4 . 56 32 0.0 . 56 32 7 .5

179 59 37 .5 180 00 00 .0

z 14m 1 4 . 1 5 . 48 53 5 2 .5 1 // 48 53 57 .5
z 14u 1 6 . 14m 31 17 30.0 15 .0 31 17 35 .0
z 15„ 14m 1 4 . 99 48 22.5 99 48 27 .5

179 59 4 5 .0 180 00 00 .0

z Urn 1 5 . 15ln 88 31 45.0] I t 88 32 2 .5
z 15u 15m 14m 49 54 7 .5 52 .5 49 54 25 .0
z 15m 14m 15„ 41 33 15.0 41 33 32.5

179 59 7 .5 180 00 00 .0

z 15m 1 6 . 1 6 . 56 10 45.0] I t 56 10 3 5 .0
z 16a 1 6 . 15ra 30 00 0 .0 3 0 .0 29 59 50.0
z 16„ 15m 15„ 93 49 45.0^ 93 49 35 .0

180 0 3 0 .0 ' 180 0 0 .0
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V ertices. Angulos.

Observ. Red. a 180°.
o / / / O / I t

16m 15m 16u 35 47 30.0 / / 35 47 37!5
15m 16u 16m 88 21 15.0 22.5 88 21 22.5
16u 10m 15,„ 55 50 52.5 55 51 0 . 0

179 59 37.5 180 0 0 . 0

16m 16u 17„ 52 38 52.5] / / 52 39 7.5
16u 17u 16m 32 8 0 . 0 45.0 32 8 15.0
17„ 16m 16u 95 12 22.5 - 95 12 37.5

179 59 15.0 180 0 0 . 0

17m 17u 16ln 78 44 30.0 / / 78 44 10.0
17„ 16m 17m 42 48 30.0 60.0 42 48 10.0
16m 17m 17„ 58 28 .00.0 58 27 40.0

180 1 0 . 0 180 00 00.0

17m 17u 18u - 54 33 0 . 0
/ / 54 S3 0 . 0

17u 18u 17ln 47 59 30.0 0 . 0 47 59 30.0
18u 17m 17u 77 27 30.0 77 27 30.0

180 00 00.0 180 00 00.0

17m 18u 18m 48 4 00.0 / / 48 4 02.5
18u 18m 17m 93 43 7.5 7.5 93 43 10.0
1P« 17m 18u 38 12 45.0 38 12 47.5

179 59 52.5 180 00 00.0

18m 18„ 19u 79 2 0.01 // 79 1 30.0
18u 19u 18m 48 24 30.0 90.0 48 24 00.0
10U 18m 18u 52 35 0 . 0 52 34 .30.0

180 1 30.0 180 00 00.0

= E .K B . 18m 19u 47 6 0.01 // 47 06 2.5
18m l»u 19m= E .K B , 55 56 15.0 7.5 55 56 17.5
19u 19m=E.N.B3 18ra 76 57 37.5 76 57 40.0

179 59 52.2 180 00 00.0

20u 19m -E.N .Bj 19u 32 28 45.0] // 32 28 20.0
=  E N B , 19u 2U 83 25 30. u 75.0 83 25 0.50

19. 20u 19m =E.N.B 64 7 0 . 0 64 6 35.0

180 1 15.0 180 00 00.0

20u 19m E.N.B2 20m E.S.Bt 35 38 0 0 . 0 1
n 35 37 45.0

19™ 20™ E.S.B, 20u 61 07 15.0 45.0 61 07 0 . 0

20m E.S.Bo 20u 19m E.N.B2 83 15 30.0 83 15 15.0

180 00 45.0 180 00 00.0
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Vertices. Angulos.
Observ. Red. a 180°.

O / // O / n
z 20u 20m 21u 76 24 30 .0 // 76 24 3 0 .0
z 20,u 21 u 20u 59 16 30 .0 0 .0 59 16 30 .0
z 21u 20u 20m 44 19 0 .0 44 19 0 .0

180 0 0 .0 180 00 00 .0

z 20m 21u 21m 68 53 7 .5 // 68 52 7 .5
z 21 u 21m 20m 57 5 7 .5 157 .5 57 4 15.0
z 21 m 20m 21 u 54 4 30.0 54 3 37.5

180 2 37 .5 180 00 0 0 .0

z 21u 22u 21m 36 11 0 .0 // 36 11 17.5
z 22u 21 21 „ 81 9 7 .5 52 .5 81 09 2 5 .0
z 21m 21u 22,, 62 39 0 .0 62 39 17 .5

179 59 7 .5 180 00 00 .0

z 22u 21m 22ra 39 36 22.5 // 39 36 31 .6
z 21m 22m 22u 64 40 30.0 27 .5 64 40 39 .2
z 22m 22u 21m 75 42 40 .0 75 42 4 9 .2

179 59 32.5 180 00 00 .0

z 22m 22u 23u 75 24 37 .5 // 75 24 4 2 .5
z 2 2 u 23u 22m 50 30 0 .0 15 .0 50 30 5 .0
z 23u 22m 22„ 54 5 7 .5 54 5 12 .5

179 59 45 .0 ISO 00 0 0 .0

z 22m 23m 23u 92 31 52 .5 // 92 31 4 5 .0
z 23m 23u 22m 37 53 4 5 .0 22.05 37 53 37 .5
z 23u 22m 23m 49 34 4 5 .0 49 34 37 .5

180 00 22 .5 180 00 00.0

z 23m 23u 24tl 90 24 30.0] // 90 24 20 .0
z 23u 24u 23m 48 24 37.5 30 .0 48 24 27 .5
z 24u 23m 23u 41 11 22.5 41 11 12.5

180 00 30 .0 180 00 00.0

z 24u 23m 24m 51 58 15.0] n 51 58 0.0
z 23m 24m 24u 47 13 22.5 45 .0 47 13 7 .5
z 24m 24u 23m 80 49 7 .5 80 48 52.5

180 00 4 5 .0 180 00 00 .0

z 24m 25u 24u 34 52 00.0] // 34 '52 15.0
z 25u 24u 24m 71 15 30.0 4 5 .0 71 15 4 5 .0
z 24u 24m 25u 73 51 45.0 73 52 0 .0

• 179 59 15.0 180 00 00.0
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Vertices.

z 25u 24ra
z 24 m 25m
z 25m 25„

Z 25„ 25m
/ 2 5 m 26m
z 26m 25u

Z  26m 25u
Z  25u 26u
Z  26u 26m

Z 26m 26u
Z 26„ 27m
z 27m 26m

Z 27m 2 6 u
Z 26u 2 7 u
Z 27„ 27m

Z 27m IM
)

GO 3

Z 28m 27„
Z 27u 27m

Z 27u 28m

Z 28m 28u

Z 28u 27u

Z 28m 28u

Z 2 8 u 29m

Z 29m 28m

Z 28u 29m

z 29m 2 9 u

z 2 9 u 28u

Observ.
O / //

25,n 42 18 40.01
25u 91 23 30.0
24m 46 18 45.0

180 00 55.0

26m 56 20 00.0]
25,, 78 40 00.0
25,„ 44 59 00.0

179 59 00.0

26„ 80 1 7 5]
26m 38 32 30.0
25„ 61 25 20.0,

179 58 57.5

27m 38 19 50.0
26,n 109 15 45 .0
26„ 32 23 37.5

179 59 12.5

27„ 102 44 15.0]
27, „ 47 59 0.0
26„ 29 17 30.0

180 00 45 .0

27„ 90 32 45.01
27,n 49 2 0.0

s
GOCM 40 24 30.0 .

179 59 15.0

28u 41 8 0 .0
27„ 34 39 7 .5
28m 104 11 52.5

179 59 0 .0

29m 68 26 0.0 '

28„, 85 2 20.0

3
00CM 26 31 10.0)

179 59 30.0

29u 34 31 0 .0 '

28„ 40 52 52.5

29,» 104 36 37.5  J
180 0 30.0

Angulos.
Red. a 180°.
o / //

//
42 18 21.6

55.00 91 23 11.7
46 18 26 .7

180 00 00.0

. / /
56 20 20.0

60.0 78 40 20.0
44 59 20.0

180 00 00.0

// SO 1 28.4
62.5 38 32 50.8

61 25 40.8

180 00 00.0

/ / 38 20 5.9
47.5 109 16 0.8

32 23 53.3

180 00 00.0

/ / 102 44 00.0
45.0 47 58 45.0

29 17 15.0

180 00 00 0

/ / 90 33 0.0
45.0 49 2 15.0

40 24 45.0

180 0 0 0 .0

/ / 41 8 20.0
60.0 34 39 27.5

104 12 12.5

ISO 00 00.0

/ / 68 26 10.0
30.0 85 02 30.0

26 31 20.0

180 00 00.0

/ / 34 30 50.0

30.0 40 52 42.5
104 36 27.5

180 00 00.0
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Vertices.
Observ.

Angulos.
Red. a 180°.

O 1 // O / n
z 29m 29u 30m 92 26 40 .0 n 92 26 21 .7
z 29„ 30m 29m 54 20 0 .0 55 ,0 5 4 19 41 .6
z 30m 29m 29u 33 14 15.0 33 13 5 6 .7

180 0 5 5 .0 180 00 00 .0

z 30m 29u 30u 86 34 3 0 .0 // 86 34  4 5 .0
z 29u 30u • 30m 34 55 45 .0 45 .0 34 56 0 .0
z 30u 30™ 29u 58 29 0 0 .0 . 58 29 15 .0

179 59 15 .0 180 00 0 .0

z 31m 30m 30u 30 35 10 .0 // 30 35 6 .7
z 30u 31™ 30ra 31 20 20.0 10.0 31 20 16.6
z 31 m 30u 30m 118 4 4 0 .0 118 4  36 .7

180 0 10.0 180 00 00 .0

z 31m 30u 31 u 37 32 00 .0 // 37 32 12 .5
z 30u 31u 31™ 58 19 45 .0 37 .5 58 19 5 7 .5
z 31 u 31™ 30u 84 7 37.5 84 7  50 .0

179 59 22 .5 180 00 00 .0

z 32u 31™ SI, 45 52 5 0 .0 ' // 45 52 25 .8
z 31ra 31 „ 32u 90 5 15.0 72 .5 90 4 5 0 .8
z 31 ™ 32u 31u 44 3 7 .5 44 2  4 3 .4

' 180 1 12.5 180 0 0 .0

z 32u 31™ 33u 44 31 2 2 .5 ' // 44 31 2 0 .0
z 31m 33u 32u 34 35 15.0 7.5 34 35 12 .5
z 33u 32u 31™ 100 53 30.0 100 53 2 7 .5

180 0 7 .5 180 00 0 0 .0

z 33u 31™ 34u 46 33 37.5] // 46 33 2 5 .0
z 31 m 34u 33u 63 26 4 5 .0 37 .5 63 26 3 2 .5
z 34u 33u 31™ 70 0 15.0 70 0 2 .5

180 0 3 7 .5 180 0 0 .0

z 31 m 34u 32m 45 9 7.5] // 45 9 0 .0
z 34u 32m 31™ 60 36 52 .5 22 .5 60 36 4 5 .0
z 32m 31™ 34u 74 14 22.5 74 14 15 .0

180 0 22 .5 180 00 0 0 .0

z 34u 32m 3 5U 48 46 30.0] // 48 46 52 .5
z 32m 3ou 34u 79 10 22 .5 67.5 79 10 4 5 .0
z 35„ 34u 32m 52 2 0 .0 52 2 2 2 .5

179 58 52 .0 180 00 00 .0
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v§rtices- Angulos.
0bsei'v- Red. a 180°.

c' '  "  O /  „o / // O / . //
z 32m 35u 33m 50 25 37.51 / / 50 25 45.0
z 35„ 33m 32m 62 22 00.0 22.5 62 22 7.5
z 33m 32m 35u 67 12 00.0 67 12 7.5

179 59 37.5 180 00 00.0

z 33m 35u 36u 31 38 37.5' / / 31 38 35.0
z 35u 36u 33m 66 13 7.5 7.5 66 13 5.0
z 36u 33m 35u 82 8 22.5 82 8 20.0

180 0 7.5 180 00 00.0

z 34m 33m 36u 60 59 37.5] / / 60 59 54.2
z 33m 36u 34m 38 19 40.0 50.0 38 19 56.7
z 36u 34m 33m 80 39 52.5. 80 40 9.1

179 59 10.0 180 00 00.0

z 34m 36u 37u 82 19 0.0' / / 82 18 58.2
z 36u 37u 34m 37 13 35.5 5.5 37 13 33.7
z 37u 34m 36„ 60 27 30.0 60 27 28.7

180 0 5.5 180 00 00.0

z 37u 34m 35m 42 40 37.51 // 42 41 5.0
z 34m 35m 37u 54 59 7.5 82.5 54 59 35.0
z 35m 37u 34m 82 18 52 5 82 19 20.0

179 58 37.5 180 00 00.0

z 35m 37„ 38u 42 26 30.01 // 42 26 10.0
z 37u 38u 35m 47 25 30.0 60.0 47 25 10.0
z 38u 35m 37u 90 9 00.0 90 8 40.0

180 1 0.0 180 00 00.0

z 35m 38u 36m 79 49 0.0 // 79 48 55.0
z 3SU 36m 35m 28 40 30.0 15.0 28 40 25.0
z 36m 35m 38u 71 30 45.0j 71 30 40.0

180 00 15.0 180 00 00.0

z 38u 39„ 36m 102 7 52.5 n 102 8 15.0

z 39u 36m 38u 49 3 37.5 67.5 49 4 0.0

z 36m 38u 39u ‘ 28 47 22.5 28 47 45.0

179 58 52.5 180 00 00.0

/ 39u 36m 40u 62 53 0.0 // 62 52 50.0

/ 361T1 40u 39u 51 42 30.0 30.0 51 42 20.0

z 40u 39u d b jn 65 25 0.0 65 24 50.0

180 0 30.0 180 00 00.0
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Vertices.

z 40„ 36m
z 36m

CO

z 37m 40„

z 41„ 40u
Z 40u 37m
Z 37m 41„

Z 41u

CO

Z 37m 38m
Z 38m 41,,

Z 42„ 41 a
Z 41„ aCOCO

Z 38m 42u

z 39m 42u
Z 42u 38m
z 38m 39m

Z 42u 39m
Z 39m 43u
Z 43,, 42u

Z 43,, 39,n
Z 39m o 3

Z 40m 43„

Z 43u 40m
z 40m 44„
z 44,, 3COrf

z 41m 44u
z 44,, 40m
z 40m 41m

Observ.
o / n

37m 37 54 45.0
40„ 61 23 30.0
36m 80 43 00.0

180 1 15.0

37m 51 11 22.5
41„ 74 26 15.0
40u 54 21 30.0

179 59 7.5

38m 50 48 7.5
41 „ 61 55 30.0
37m 67 15 37.5

179 59 15.0

38,„ 68 58 oo. ol
42„ 52 19 00.0
41u 58 41 30.0

179 58 30.0

38m 81 38 00.01
39m 53 1 45.0
42u 45 19 22.5

179 59 7.5

43„ 77 21 0.01
42u 48 14 30.0
39,„ 54 26 00.0

180 09 30.0

40m 42 30 40.01
43,, 73 52 00.0
39m 63 36 40.0

179 59 20.0

44u 62 27 22.5]
43u 49 45 22.5
40m 67 47 7-5.

179 59 52.5

40m 51 51 00. o]
41m 61 4 30.0'
44,, 67 2 45.0

179 58 15.0

A n g u lo s .
Red. a 180°.
o / / /

/ / 37 54

ooCM

75.0 61 23 5.0
80 42 35.0

180 00 0.0

// 51 11 40.0
52.5 74 26 32.5

54 21 47.5

180 00 00.0

/ / 50 48 22.5
45.0 61 55 45.0

67 15 52.5
180 00 00.0

/ / 68 58 30.0
90.0 52 19 30.0

58 42 00.0

180 00 00.0

/ / 81 38 17.5
52.5 53 2 2.5

45 19 40.0
180 00 00.0

n 77 20 30.0
90.0 48 14 0.0

54 25 30.0

180 00 00.0

n 42 30 53.4
40.0 73 52 13.3

63 36 53.3
180 00 00.0

/ / 62 27 25.0
7.5 49 45 25.0

67 47 10.0
180 00 00.0

// 51 51 35.0
105.0 61 5 05.0

67 3 20.0
18.0 00 00.0
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Vertices

Observ.
Angulos.

Red. a 180°.

Z 45u 44u 41T
Z 44„ 41m 45,
Z 41 m 45„ 44,

Z 45u 41m 42,
Z 41m 42m 45,
Z 42m 45u 41,

Z 46u 45u 42,
Z 45u 42m 46,
Z 42m 46u 45,

■Z 46u 42m 43,
Z 42m 43m 46,
Z 43m 46u 42,

Z 47u 46„ 43,
Z 46u 43m 47,
Z 43m 47u 46,

Z 44m 45m 47,
Z 47u 44m 45,
Z 44 m 47„ 45,

Z 45m 48u 47„
Z 45m 47„ 48u
Z 47u 45m 48„

Z 45,n 46n, 48,
Z 48„ 45,„ 46,
Z 45m 4S„ 46,

76 16 52.0]
53 12 30.0
50 30 37.5

179 59 59.5

57 36 30.0]
70 48 30.0
51 33 45.0

179 58 45.0

95 40 30.0]
46 22 52.5
37 57 30.0

180 00 52.5

50 50 00.0]
90 7 15.0
39 3 00.0

180 0 15.0

87 54 30.0]
44 57 30.0
47 8 30.0

180 0 30.0

39 36 30.0]
109 20 10.0
31 4 oo. oj

180 0 40.0

46 15 30.0]
70 48 7.5
62 55 37.5

179 59 15.0

54 45 30.0'
57 41 0.0
67 34 30.0

180 1 0.0

28 58 00.0
39 38 52.5

111 23 00.0

179 59 52.5

75.0

52.5

15.0

30.0

40.0

60.0

7.5

O / //
76 16 52.2
53 12 30.1
50 50 37.7

180 00 00.0

57 36 55.0
70 48 55.0
51 34 10.0

180 00 00.0

95 40 12.5
46 22 35.0
37 57 12.5

180 00 00.0

50 49 55.0
90 7 10.0
39 2 55.0

180 00 00.0

87 54 20.0
44 57 20.0
47 8 20.0

180 00 00.0

39 36 16.6
109 19 56.7
31 3 46.7

180 00 00.0

46 15 45.0
70 48 22.5
62 55 52.5

180 00 00.0

54 45 10.0
57 40 40.0
67 34 10.0

180 0 00.0

28 58 2.5
39 38 55.0

111 23 2.5

180 00 00.0
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Vertices. Angulos.
Observ. Red. a 180°.

z 46,n 49u oo a 130 18 30.0 // 130 19 4.2
z 46m 48u 49u 22 30 7 5 102.5 22 30 41.6
z 48u 46m 49,, 27 9 40.0 27 10 14.2

179 58 17.5 ISO 00 00.0

z 49u 50„ 46m 28 54 30.0 // 28 54 17.5
z 50u 49u 46m ' 120 4 7.5 37.5 120 3 55.0
z 49u 46m 50„ 31 2 0.0 31 1 47.5

180 0 37.5 180 00 00.0

z 47ra 50„ 46m 105 57 22.5 // 105 57 7.5
z 50„ 47m 46m 41 33 30.0 45.0 41 33 15.0
z 4.7m 46m 50„ 32 29 52.5 32 29 37.5

180 0 45.0 180 00 00.0

z 50u 51u 47m 36 10 30. O' // 36 10 22.5
z 51 u 50u 47,,, 49 48 0.0 22.5 49 47 52.5
z 50u 47m 51,. 94 1 52.5 94 1 45.0 -

180 0 22.5 180 00 00.0

z 51u 48m 47m 64 16 22.5 // 64 16 42.5
z 51„ 47m 48m 35 1 00.0 60.0 35 1 20.0
z 47m 51, 48m 80 41 37.5 80 41 57.5

179 59 0.0 180 00 00.0

z 51u 52u 48m 42 1 45.01 // 42 1 33.4
z 48m 61 „ 52u 36 48 0.0 35.0 36 47 48.3
z 51u 48m 52u 101 10 50.0 101 10 38.3

180 0 35.0 180 0 0.0

z 52„ 53u 48, „ 32 13 o.ol // 32 13 20.0
z 48m 52u 53u 107 35 0.0 60.0 107 35 20.0
z 52u 48m 53„ 40 11 0.0 40 11 20.0

179 59 0.0 180 0 0.0

z 48m 49m 53u 79 42 15.0] // 79 42 13.4
z 53„ 48m 49m 61 5 30.0 5.0 61 5 28.3
z 48m 53„ 49m 39 12 20.0 39 12 18.3

180 0 5.0 180 0 0.0

z 53u 54„ 49m 79 13 22.5] // 79 13 20 0
z 49m 53u 54u 29 10 22.5 7.5 29 10 20.0
z 63, 49m 54u 71 36 22.5 71 36 20.0

180 0 7.5 180 0 0.0
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Y ertices.

z 49m 50m
z 50m 54u
z 54„ 49m

Z 54u 55,,
Z 54,, 50,„
Z 50m 54„

Z 55u 56„
Z 50m 55„
Z 56u 50m

Z 50m 51
Z 56„ 50,„
Z 50m 56„

Z 51m 57u
Z 51m 56u
z 56„ 51,n

Z 51m 52m
Z 57u 51m
Z 51m 57u

Z 52m 58u
Z 52m 57u
Z 57u 52n,

Z 52,„ 53„,
Z 58u 52m
Z 52,„ 58„

Z 53, „ 59u
Z 53, n 58„
Z 58u 53,„

Observ.
o  /  / /

54„ 27 4 45.01
49m 87 20 20.0
50m 65 33 45.0

179 58 50.0

50m 97 35 52.5]
55u 48 13 15.0
55„ 34 10 0 . 0

179 59 ' 7.5

50m 34 21 0.01
56„ 102 28 0 . 0
55„ 43 10 30. o|

179 59 30.0

56u 35 23 15.01
51m 35 29 15.0
51 m 109 7 45.0

180 0 15.0

56u 42 44 7.51
57u 39 54 30.0.
57u 97 21 0 . 0

179 59 37.5

57u 55 15 52.5]
52m 47 16 0 . 0

52m 77 27 22.5

179 59 15.0

57„ 76 12 0.0]
58u 54 26 37.5
58u 49 21 52.5

180 0 30.0

58„ 54 55 30.0]
53n, 60 3 52.5

3
COiC 65 1 15.0

180 0 37.5

58u 71 36 0.0]
59u 51 21 0 . 0

59„ 57 2 30. oj

179 59 30.0

Angulos.
Red. a 180°.O / //

// 27 5 8.4
70.0 87 20 43.3

65 34 8.3
180 0 0.0

// 97 36 10.0
52.5 48 13 32.5

34 10 17.5
ISO 0 0.0

// 24 21 10.0
30.0 102 28 10.0

43 10 40.0
180 0 0.0

// 35 23 10.0
15.0 35 29 10.0

109 7 40.0

180 0 0.0

// 42 44 15.0
22.5 . 39 54 37.5

97 21 7.5
180 O 0.0

// 55 16 7.5
45.0 47 16 15.0

■ 77 27 37.5

180 0 0.0

// 76 11 50.0
30.0 54 26 27.5

43 21 42.5

180 0 0.0

// 54 55 17.5
37.5 60 3 40.0

65 1 2.5

180 0 0.0

f t 71 36 10.0
30.0 51 21 10.0

57 2 40.0

180 0 0.0
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Vertices.

Z 53m 54m 59u
Z 59„ 53m 54m
Z 53m 59u 54m

Z 54m 60u 59u
Z 54m 59u 6(>u
z 59u 54m 60u

Z 54m 55m 60u
Z 60u 54m 55m
Z 54m 60u 55m

Z 55m 61u 60u
Z 55m 60u 61 u
Z 60u 55m 61 u

Z 55m 56m 61u
Z 61u 55m 56m
z 55m 61u 56m

Z 61u 62u 56m
Z 56m 61u 62u
Z 61u 56m 62u

Z 62u 57m 56m
Z 62u o6m 57m
Z 56m 62u 57m

Z 62u 63u 57m
Z 57m 62u 63u
Z 62u 57m 63u

Z 57m 5Sm 63u
Z 57m 63u 58,u
z 63u 57m 58m

CON LOS ESTADOS UNIDOS.

Angulos.
Observ. Red. a 180°.

o / // o / //
29 42 20.01 // 29 41 53.3
63 33 0.0 80.0 63 32 33.4
86 46 0.0 86 45 33.3

180 1 20.0 180 0 0.0

59 18 o.o' // 59 18 15.0
33 37 22.5 45.0 33 37 37.5
87 3 52.5. 87 4 7.5

179 59 15.0 180 0 0.0

25 41 52.5] // 25 41 45.0
38 44 30.0 22.5 38 44 22.5

115 34 0,0. 115 33 52.5

180 0 22.5 180 0 0.0

93 32 30.0] // 93 32 37.5
35 57 0.0 22.5 35 57 7.5
50 30 7.5 50 30 15.0

179 59 37.5 ISO 0 0.0

25 50 45.0 // 25 51 2.5
34 32 15.0 52.5 34 32 32.5

119 36 7.5 119 36 25.0

179 59 7.5 180 0 0.0

57 12 0.0' // 57 12 27.5
27 10 7.5 82.5 27 10 35.0
95 36 30.0 95 36 57.5

179 58 37.5 180 0 0.0

46 18 50.0 1 " 46 18 33.0
55 42 0.0 50.0 55 41 43.4
78 0 0.0 77 59 43.3

180 0 50.0 180 0 0.0

22 42 45.0 n 22 43 0.0
56 16 30.0 45.0 56 16 45.0

101 0 0.0 101 0 15.0

179 59 15.0 180 0 0.0

29 29 0.0 1 // 29 29 30.0
118 16 15.0 90.0 118 16 45.0
32 13 15 0] 32 13 45.0

179 58 30.0 180 0 0.0
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Vertices.
Observ.

o / /J
Z 63u 64u 5S,„ 45 43 0.01
Z 5Sm 63,, 64u 28 24 7.5
Z 63u 5Sm 64u 105 52 15.0

179 59 22.5

Z 58m 59m 64„ 22 48 52.5'
Z 64u 58m 59,„ 32 17 30.0
Z 58m 64u 59m 124 53 30.0

179 59 52.5

Z 59m 64,, 65u 26 6 7.5'
Z 64u 65u 59m 38 52 7.5
Z 64,, 59m 65,, 115 0 30.0.

179 58 45.0

Z 59m 60m 65u 35 5 7.5]
Z 65u 59m 60m 52 0 0.0
Z 59m 65„ 60m 92 54 7.5

179 59 15.0

Z 60m 66„ 65u 37 4 7.5]
Z 66u 65u 60m 36 47 7.5
Z 65u 60m 66u 106 8 37.5]

179 59 52.5

Z 60m 61 m 66,, 49 2 37.5]
Z 61m 60m 66u 63 20 0.0
Z 60m 66„ 61m 67 37 15. Oj

179 59 52.5

Z 6 ]m 67„ 66„ 43 28 7.5]
Z 61m 66u 67„ 44 34 7.5
Z 66„ 61m 67„ 91 57 45.0)

180 0 0.0

Z 67,, 61 m 62m 64 19 22.5]
Z 61m 62m 67u 55 34 0.0
Z 61 67u 62m 60 6 22.5J

179 59 45.0

Z 67,, 68u 62m 55 20 0.0]
Z 68u 67u 62m 35 36 37.5
Z 67,, 62m 68„ 89 4 7.5j

ISO 0 45.0

I
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Angulos.
Rod. a 180°.
o / n

"  45 43 12.5
37.5 28 24 20.0

105 52 27.5

180 0 0.0

"  22 48 55.0
7.5 32 17 32.5

124 53 32.5

180 0 0.0

"  26 6 32.5
7.5 38 52 32.5

115 0 55.0

180 0 0.0

35 5 22.5
45.0 52 0 15.0

92 54 22.5

180 0 0.0

"  37 4 10.0
7.5 36 47 10.0

106 8 40.0
180 0 0.0

"  49 2 40.0
7.5 63 20 2.5

67 37 17.5

180 0 0.0

"  43 28 7.5
0.0 44 34 7.5

91 57 45.0

180 00 0.0

64 19 27.5
15.0 55 34 5.0

60 6 27.5

180 0 0.0

"  55 19 45.0
45.0 35 36 22.5

89 3 32.5

180 0 0.0
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V ertices.
Observ.

Angulos.
Red. a 180°.

O / // O / //

z 62m 63m 68u 64 2 0.0] // 64 2 20.0
z 68u 62in 63m 60 7 37.5 60.0 60 7 57.5
z 63m 6SU 62m 55 49 22.5 55 49 42.5

179 59 0.0 180 0 0.0

z 68u 69u 63m 52 30 30.0] // 52 30 22.5
z 63m 68u 69u 26 6 7.5 22.5 26 6 0.0
z 69u 63m 68u 101 23 45.0 101 23 37.5

180 0 22.5 180 0 0.0

z 69u ■ 70u 63m 53 42 7.5' // 53 42 0.0
z 63in 69u 70u 52 30 45.0 22.5 52 30 37.5
z 7UU 63m 69u 73 47 30.0J 73 47 22.5

180 0 22.5 180 0 0.0

z 63m 64m ' 70u 32 47 45.0 // 42 47 50.0
z 70„ 63m 64m 43 46 0.0 15.0 43 46 5.0
z 63m 70u 64nl 103 26 0.0 103 26 5.0

179 59 45.0 180 0 0.0

z 64m 71'u 70u 53 40 0 .0 ' n 53 40 15.0
z 64m 70u 71 u 47 16 15.0 45.0 47 16 30.0
z 70u 64m 71 „ 79 3 0.0 79 3 15.0

179 59 15.0 180 0 0.0

z 64m 65m 71„ 45 44 30.0 // 45 44 0.0
z 71 u 64m 65m 56 48 0.0 90.0 56 47 30.0
z 64m 71 u 65ra 77 29 0.0 77 28 30.0

180 1 30.0 180 0 0.0

z 65m 72u 71 u 21 41 52.5 // 21 41 40.0
z 65m 71 u 72u 84 30 30.0 37.5 84 30 17.5
z 72u 65m 71 u 73 48 15.0 73 48 2.5

180 0 37.5 180 0 0.0

z 65m 66m 72u 111 5 37.5 // 111 6 0.0
z 66m 65m 72u 35 37 0.0 67.5 35 37 22.5
z 65m 72 u 66m 33 16 15.0 33 16 37.5

179 56 52.5 180 00 00.0

z 66u 67m 72u 33 34 22.5 " 33 34 10.0
z 72u 66m 67m 29 50 45.0 37.5 29 50 32.5
z 66,„ 72u 67jn 116 35 30.0 116 35 17.5

180 0 37.5 180 0 0,0



A N E X O  NO. X V .

Vertices.
Observ.

Angulos.
Red. i 180°.

z
z
z

72u
67m
72u

73u
72u
67m

67m
73u
73u

66
40
73

13
21
28

O.C
00.0
0.0

"
120.0

.

O

66
40
73

/

12
20
27

//

20.0
20.0
20.0

180 2 0.0 180 0 0.0

z 67m 68m 73u 46 0 45.0 tr 46 0 40.0z 7 8 n 67m 68m 44 18 37.5 15.0 44 18 32.5z 67ni 73u 68m 89 40 52.5 89 40 47.5
' 180 0 15.0 180 0 0.0

z 73u 74u 68m 54 30 30.0 // 54 30 0.0z 08m 73u 74u 68 30 30.0 90.0 68 30 0.0z 73u 68m 74u 57 0 30.0 57 0 0.0
180 1 30.0 180 0 0.0

z 68m 69m 74u 63 17 15.0' / / 63 17 15.0
z 74u 68m 69m 44 24 00.0 0.0 44 24 0.0
z 68m 74u 69m 72 18 45.0 72 18 45.0

180 0 0.0 180 0 0.0

z 69m 74u 75u 57 19 22.5] . / / 57 19 22.5
z 74„ 75u 69m 32 42 37.5 15.0 32 42 42.5
z 75u 69m 74u 89 57 45.0 89 57 50.0

179 59 45.0 180 00 00.0

z 7 5U 69m 70m 37 58 52.51 . / / 37 58 15.0
z 70m 75u 69m 96 43 0.0 112.5 96 42 22.5
z 69m 70m 75u 45 20 0.0 45 19 22.5

180 1 52.5 180 0 0.0

z 70m 75u 76u 42 1 30.0] It 42 1 45.0
z 76u 70m 75u 71 23 15.0 45.0 71 23 30.0
z 75u 76u 70m 66 34 30.0] 66 34 45.0

179 59 15.0 180 0 0 . 0

z 70m 71m 76u 30 50 0.0] / / 30 50 17.5
z 71m 76u 70m 74 11 45.0 52.5 74 12 02.5

z 76u 70m 71m 74 57 22.5 74 57 40.0

179 59 7.5 180 0 0 . 0

z 76„ 71 m 77u 113 33 45.0] / / 113 33 57.5

/ 77,, 76„ 71m 21 34 7.5 37.5 21 34 20.0

z 7Jm 77„ 76u 44 51 30.0 44 51 42.5

> 179 59 22.5 180 0 0 . 0



340 LXNEA D IV ISO R IA  CON EOS ESTADO S UNIDOS.

Vertices.
Observ,

Angulos.
Red. a, 180°. .

O / // O / //
z 71 m 72m 77u 24 45 0.0] // 24 44 50.0
z 77u 71 m 72m 50 31 20.0 30.0 50 31 10.0
z 72m 77u 71 m 104 44 10.0 104 44 0.0

180 0 30.0 ISO 0 0.0

z 77a 78u 72m 71 12 30.0 // 71 12 35.0
z 72m 77u 78u 37 38 30.0 15.0 37 38 35.0
z 7SU 72m 77u 71 8 45.0 71 8 50.0

179 59 45.0 180 0 0.0

z 72m 73m 78u 37 0 45.0 // 37 0 20.0
z 78u 7 2 m 73m 60 0 30.0 75.0 60 0 5.0
z 73m 78u 72m 83 0 0.0 82 59 35.0

180 1 15.0 180 0 0.0

z 78m 7 % 73m 55 45 22.5 // 55 45 37.5
z 73m 78u 79u 31 39 7.5 45.0 31 39 22.5
z 79a 73m 78u 92 34 45.oj 92 35 0.0

179 59 15.0 180 0 0.0

z 73m 7 4m 79u 34 7 0.0] // 34 7 17.5
z 79u 73m 74m 52 45 30.0 52.5 52 45 47.5
z 74m 79u 73„, 93 6 37.5 93 6 55.0

179 59 7.5 180 0 0.0

z 74m 80u 79u 35 17 30.0] // 35 17 27.5
z 79u 74m 80u 103 29 7.5 7.5 103 29 5 0
z 80u 79u 74m 41 13 30.0 41 13 27.5

180 0 7.5 180 0 0.0

z 80u 74m 75 35 4 7 .5 // 35 4 25.0
z 75m 80u 74m 115 54 15.0 52 5 115 54 32.5
z 74m 75m 80u 29 0 45.0 29 1 2.5

179 59 7.5 180 0 0.0

z 75m 80u 81u 49 52 0.0^ " 49 52 15.0
z 81 u 75m 80u 56 42 45.0 45.0 56 43 00.0
z 80u 81u 75m 73 24 30.0 73 24 45.0

179 59 15.0 180 00 00.0

z 75m 76m 81u 15 43 30.0' // 15 43 47.5
z 81u 75,n 76m 24 38 52.5 52.5 24 39 10.0
z 76m 81u 75m 139 36 45.0 139 37 2.5

179 59 7.5 180 0 0.0



A N E X O  NO. X V . 341
Vertices

Observ.
O / //

Angulos.
Red. a 180°.
O / //

z 76m 83u 81u 45 26 15.0 // 45 26 10.0
z 81 a 76m 83u 113 21 50.0 15.0 113 21 45.0
z 83u 81u 76m 21 12 10.0 21 12 05.0

180 0 0.0 180 0 0.0

z 83u 76m 77m 59 31 7.5 // 59 30 47.5
z T7m 83u 76m 85 41 0.0 60.0 85 40 40.0
z 76m 77m 83u 34 48 52.5 34 48 32.5

180 1 0.0 180 0 0.0

z 83u 84u 77m 45 42 0.0 // 45 42 00.0
z 77m 83u 84u 26 18 0.0 0.00 .0 26 18 00.0
z 84u 77m 83u 108 0 0.0 108 0 0.0 N

180 0 0.0 180 0 0.0

z 77m 78m 84u 48 25 15.0 // 48 28 22.5
z 84u 77m 78m 50 5 52.5 22.5 50 6 0.0
z 78m 84u 77m 81 25 30.0 81 25 37.5

179 59 37.5 180 0 0.0

z 85u 78m 84u 138 6 15.01 n 138 6 40.0
z 84u 85u 78m 25 9 0.0 75.0 25 9 25.0

z 78m 84 u 85u 16 43 30.0 16 43 55.0

179 58 45.0 180 0 0.0 .

z 78m 79m 85„ 34 32 30.0 // 34 32 27.5

z 85u 78m 79m 50 44 0.0 7.5 50 43 57.5

z 79m 85u 78m 94 43 37.5. 94 43 35.0

180 0 7.5 180 0 0.0

z 85u 86u 79m 49 36 45.0' // 49 36 52.5

z 79m 85u 86u 24 46 30.0 22.5 24 46 37.5

z 86u 79m 85u 105 36 22.5 j 105 36 30.0

179 59 37.5 180 0 0.0

z 79m 86u 27 25 30.0' // 27 25 5.0

86„ 79m 80m 72 38 15.0 75.0 72 37 50.0

z 80m 86u 79m 79 57 30.0. 79 57 05.0

180 1 15.0 180 0 0.0

z
z
z

86u
80m
86u

86u
86u
80m

80m
86u
86;

25
85
71

27
05
26

0.0'
52.5
52.5.

//

15.0
25
85
71

27
5

26

5.0
57.5
57.5

179 59 45.0 180 0 0.0



34-2 L IN E A  D IV ISO R IA  CON LOS ESTADO S UNIDOS.

Vertices.
Observ.

Angulos.
Bed. a 180°.

O / // O / //

z 86u 80m 87u 83 55 15.0] // 83 55 30.0
z 87u 86;, 80m 56 29 15.0 45.0 56 29 30.0
z 80m 87u 86u 39 34 45.0 39 33 0.0

179 59 15.0 180 0 0.0

z 80m 81m 87u 35 59 15.0] / / 36 59 12.5
z 87„ 80m 81m 55 57 22.5 7.5 55 57 20.0
z 81 m 87u 80m 87 3 30.0 87 3 27.5

180 0 7.5 180 0 0.0

z 87u 88u 81m 56 39 45.0] // 56 39 57.5
z 81m 87u 88u 25 45 7.5 37.5 25 45 20.0
z 88u 81 m 87u 97 34 30.0 97 34 42 5

179 59 22.5 180 0 0.0

z 81m 88u 81m 82 12 0.0] // 82 12 25.0
z 81 m 81m 88u 69 28 37.5 75.0 69 29 2.5
z 88u 81m 81m 28 18 7.5 28 18 32.5

179 58 45.0 180 0 0.0

z 81m 82m 88u 26 49 30.0] /' 26 49 0.0
z 88u 81m 82m 118 48 0.0 90.0 118 47 30.0
z 82m 88u 81m 34 24 0.0 34 23 30.0

180 1 30.0 180 0 0.0

z 88„ 82m 89u 107 50 15.0 // 107 50 7.5
z 89u 88u 82m 21 20 22.5 22.5 21 20 15.0
z 82m 89u 88u 50 49 45.0 50 49 37.5

180 0 22.5 180 0 0.0

z 82m 83m 89u 21 8 30.0 // 21 9 0.0
z 89u 82m 83ra 31 47 0.0 90.0 31 47 30.0
z 83m 89u 82m 127 3 0.0 127 3 30.0

179 58 30.0 180 0 0.0

z 89u 90u 93m 26 36 30.0 // 26 36 15.0
z 83m 89u 90u 31 58 45.0 45.0 31 58 30.0
z 90u 83m 89u 121 25 30.0 121 25 15.0

180 0 45.0 180 0 0.0

z 83m 84m 90u 28 31 15.0 // 28 31 5.0
z 90u 83m 84m 25 49 15.0 25 49 5.0
z 84m 90u 83m 125 40 0.0J 125 39 30.0



A N EXO NO. X V . §43
Y  e it ic e s .

Observ.
A n g u lo s .

R ed . & 180°.o / // o / n
z 90u 84m 91u 121 13 30.01 // 121 13 40.0
z 91u 90u 84m 37 14 0.0 30.0 37 14 10.0
z 84m 91 u 90u 21 32 0.0 21 32 10.0

179 59 30.0 180 0 0.0

z 91» 91'u 90u 62 55 o.o] // 62 55 40.0
z 90u 91u 91'u 56 54 0.0 120.0 56 54 40.0
z 91 u 90u 91'u 60 9 0.0 60 9 00.0

179 58 0.0 180 0 00.0

z- 91'u 90'„ 90u 91 52 0.0 // 91 52 25.0
z 90'u 90u 91'u 30 4 15.0 105.0 30 3 40.0
z 90u 91'u 90'u 58 5 30.0 58 4 55.0

180 1 45.0 180 0 0.0

z 91'u M° 205 90'u 79 40 30.0 Dedncido 79 40 30.0
z 90'u 91'u M°. 205 58 55 30.0 58 55 30.0
z 91'u 90'u M°. 205 41 24 o.oj 41 24 0.0

180 0 0.0 180 0 0.0

Cal. por J. Gonzales Moreno. 
Revis. por M. Alvarado.



344 l i n e a  d i v i s o r i a  c o n  LOS E s t a d o s  u n i d o s .

• LON G ITU D ES L IN K A L E S  DE LOS LADOS.

Lados. Longitudes. Lados. Longitudes. Lados. Longitudes Lados. Longitudes.

Base 419.753 l^m — Hm 564.75 22a 23a 230.76 35„ — 36 u 529.47

e E. B 2 — 1 m 423.01 11 m l^u 456.80 23u — 23m 210.12 34 m -  36,, 248.54

e 0 . B x — l m 442.24 Hu l^u 205.21 22m 23m 169.52 33 m 3^m 176.25

e O .B !— ljn 429.41 12m 12u 296.01 23m — 24u 280.94 34 m 37,, 407.14

^m 430.38 Urn l^m 355.88 23,, -  24 (1 185.01 30„ 37u 357.42

M? V I ~  l'm 444.09 12m l^ix 317.86 24u 301.50 35m — 37u 336.99

eO .B i — M? V I 427.87 12Li — 13u 287.9S 23m - 2 4 m 377.87 34m 35m 492.61

lm  — *u 410.35 43m — l 3u 296.90 4̂m ^5U 499.39 35m 38u 308.32

e E. B j — 1^ 362.97 12m — 13m 328.32 24a 25 u 506.57 37a - 3 8 „ 457.66

V  ^u 826.27 13m — 14u 275.83 25m 25,, 336.26 36m — 38„ 610.40

l u -  »a 393.95 13u _  14u 281.40 21m - 2 5 m 361.22 35m 36m 633.48

2m — 2u 503.44 l4m l 4u 304.96 25 u >— 26m 285.44 36m — 39u 300.74

lm  ^m 530.05 43m — 44m 352.22 2om -  26m 242.45 38a 39u 471.68

am — 3u 339.31 14m 15 u 442.42 26u 26m 451.12 36m 40u 348.45

2ll 3U 550.31 14u 15u 578.53 25„ 26,, 402.27 39u 40u 341.07

3m 3u 325.48 l 5m l^u 383.16 27m — 26 a 256.05 37m ~  40u 243.86

^m — 3m 258.11 l 4m — 15m 578.14 26m 27m 296.42 36m — 37m 391.73

3m — 4u 394.09 l^m — l^u 637.51 27ra -  27u 336.19 37m - 4 1 „ 233.83

3u — 4a 391.43 I5i, 16u 765.67 96„ - 9 7 a 168.61 40u - 4 1  „ 289.06

4m — 4U 267.38 l^m l^u 450.54 27u 28m 217.96 38m — 41 u 205.38

3m — 4m 237.37 l^m l^m 770.02 27m — 28m 253.88 37m — 38m 244.41

4m 403.44 l^m l^u 673.31 28u 28m 371.64 38m — 42 a 224.36

4n -  su 275.08 Mu - l ? u 843.47 27u — 28u 252.15 41,i - 4 2 „ 190.24

^m 251.63 l^m 17u 536.79 28„ — 29m 166.55 39m — 42u 252.07

4m ®m 240.66 16m 17m 774.79 28m — 29m 346.85 38m 39m 312.16

5m 6u 453.73 17m — l®a 588.50 29 u 29m 246.25 39m 43u 274.90

5a — 6U 307.22 17u — 18u 705.18 28„ - 9 9 „ 144.19 42,, - 4 3 a 329.77

6m — 6a 251.56 18a - 1 8 m 364.81 29u 30m 166.12 40m 43„ 193.37

5m 6m 307.41 17m - 1 8 m 438.72 29m - 3 « m 302.85 39 m — 49m 256.34

6m — 7u 496.17 18m l 9u 478.92 30a — 30m 289.59 40m - 4 4 u 234.53

6U 354.20 18„ -  19u 387.42 29u -  30„ 247.22 43u — 44u 224.62

7u ~  7m 258.11 19u 19m 360.12 30u — 31m 283.32 41m — 44u 223.04

8m ^m 343.91 l®m l 9m 407.25 30m — 31m 491.38 40m 41m 200.32

^m 8u 507.76 19m - 2 0 u 397.65 31u 31m 202.81 41 m — 43u 280.62

7u — 8U 348.66 19a - 2 0 „ 214.91 30u 31 „ 331.13 44u — 45u 231.34

8u 8m 269 32 l 9m 20m 451.01 32u — 31m 291.72 42m — 45 u 250.91

^m — 8m 400.93 19m — 20m(base) 450.582 31 u — 32a 209.40 41m 42m 232.76

8 m -  9a 479.98 90 u ~ 2 0 m 264.31 32 „  — 33u 360.34 42m 46u 405.98

8U _  9U 354.85 19m 20u 397.28 31m 33u 504.65 45a — 46u 295.33

9 m -  9 ii 302.08 20m 21u 214.81 31m - 3 4 u 530.16 43m — 46u 314.76

8m 9m 390.12 20u — 21 u 298.86 33„ -  34,i 409.63 42m — 43m 255.76

9m lOu. 486.61 21m — 21 u 207.20 32m 34 u 583.57 43m ~  47u 429.13

9u — l°u 394.01 20m 21 m 238.72 31 m — 32in 431.37 46u — 47u 303.40

10u — 10m 338.56 21m — 22u 311.72 32m 35 u 470.04 43m — 47u 429.55

9m — l°m 355.51 21 u 22u 346.76 34u — 35u 448.44 46u — 43m 315.07

10m 11 u 645.89 22u 22m 219.86 33m — 35 u 489.11 44m — 47u 290.20

10u - l l u 540.80 21m - 2 2 m 334.18 32m — 33m 408.27 43m — 44u 284.88

Hu - H m 406.99 22 m 23^ 275.74 33 m 36u' 280.41 . 45m 47u 379.32



A N E X O  NO. X V , 345

l o n g i t u d e s  l i n e a l e s  d e  l o s  l a d o s — Continuation.
Lados. Longitudes. Lados. Longitudes. Lados. Longitudes. Lados. Longitudes.

44m — 45m 357.65 55m 60u 446.42 71u — 72 d 751.24 83 d 77m 508.78
45m - 4 8 u 392.50 54 m — 55m 643.54 60m - 7 2 u 486.15 76m ~  77m 588.67
4~u — 48ll 429.33 55m — 61 u 262.60 6^m 66m 457.97 77m — 84 u 314.94
46m 48u 517.12 60„ 61,, 345.15 07 u} 72u 437.50 83a - 8 4 a 676.03

46m 754.64 56m _  61„ 341.49 06m- 6 7 ^ 786.22 78m 84 d S22.74
4Cm -  49n 259.67 55 m — 56m 523.62 67 m 73 d 309.51 77m ~  78m 415.99
48u - 4 9 , , 309.70 56m -  62,, 185.52 12u — 73 d 458.35 78m — 85 d 218.57
46m 50u 464.94 61u - 6 2 „ 404.27 68m - 7 3 u 300.49 84u 85„ 506.91
49u - 5 0 u 276.93 57m — 62 u 211.96 67m 68m 438.18 79m — 85u 298.45
50u — 47m 376.54 56m 57m 250.98 68m 74 u 343.42 78m - 7 9 m 384.18
46m 47m 673.93 57m — 63n 456.52 73 u — 74u 309.56 79m — 86u 164.20
51u 47m 487.26 62a 63 tl 538.77 <4U 68m 343.20 86a - 8 5 u 377.37
50u — 51,, 636.39 58m 63u 494.55 68m -  73„ 300.30 86„ 80m 340.33
48m — 51 u 310.39 57 m 68m 816.65 60,i — 74u 268.81 79m — 80 m 351.13
4rm - 4 8 m 533.74 58 m --6 4 u 328.61 68m 69m 366.04 86a -  80 m 147.33

5^a — 48m 277.71 6 3 , , - -6 4 u 664.43 69m - 7 5 u 418.19 86a — 86',, 325.01

51 u - 5 9 u 454.85 69 m — 64u 452.74 74„ — 75u 497.42 80m — 87u 192.78 •

48m — 53u 496.48 5Sm — 59m 695.10 76m 75u 362.27 8Gu - 87„ 229.91

52a — 53 u 336.10 69m “-6 5 u 317.45 0»m ~  70m 592.87 81m — 87u 265.51

49/n 53u 441.73 64u — 65u 653.68 70m - 7 6 a 264.22 80m — 81 m 320.01

48m 49m 318.96 69m 65u 435.18 75„ — 76 a 374.16 81m 88tl 138.09.

49m — 54„ 219.18 69m — 60m 551.51 71 m 76u 497.98 87u - 88u 315.02

53u 54u 426.69 60m — 66 „ 432.33 76m <*m 496.15 81m 88u 272.12

51a - 5 0 m 438.27 65u — 66 Ll 693.49 71m 77u 259.55 81m — 81m 288.50

49m — 50m 480.86 61 m “  66 a 511.57 76 Q -  77 u 647.07 82m --  88u 529.79

50m - 5 5 tt 248.35 66m — 61 m 529.34 72m - 7 7 „ 478.57 81m — 82m 341.46

54„ — 55u 329.75 61m — 67u 521.84 71m 7^m 599.66 82m — 89 u 248.65

50m 58u 429.73 66„ — 67„ 743.17 72m - 7 8 a 308.74 88u — 89„ 650.54

55,i - 5 0 a 301.15 62m 67 u 570.21 77u - 7 8 a 478.39 83m — 89 u 363.07

56a 51,i, 430.78 61 m 62m 548.51 73m ~  78 d 444.23 82m - 83m 549.96

50m 51m 701.11 62m 68m 403.66 73ni — 72m 509.11 83m — 90u 429.33

51m 57u 407.26 67„ - 6 8 , i 693.23 73m — 79 d 282.02 90u — 89u 607.96

56a — 57u 629.56 68u --  63m 389.33 78,, 79„ 536.81 84m — 90u 391.63

52m -  57u 364.02 62m 63m 371.46 74m 79 d 400.26 83m — 86m 730.50

51 m 52in 483.73 63 m 69 d 215.88 73m 74 m 502.01 90u — 91u 912.29

52m -  58„ 304.96 68u -  69u 481.03 74m 80a 456.57 84m — 91u 645.56

284.47 63m 70 d 212.51 79 u — 80a 673.72 90a — 91'u 858.39

322.92 69tt - 7 0 a 257.22 75,a 80,, 540.86 91 u — 91 u 888.72

52m 53m 

53m 59 u 

58u 59u 

54 — 59u

337.78

265.79

64m — 70a 

63m 64m

271.43

381.65
74m — 75m 
75m — 81 u

846.64

431.50

91 u — 90d 

90u — 90u

430.21

728.99

285.56 64m 71 d 247.50 86(i — 81 d 471.68 90u — M? 205 374.54

480.29 70u - 7 1 , , 330.78 76m 81u 663.90 M? 205 — 91 a 289.19

m
53 — 54m 535.62 65m ‘ 1 u 289.18 75m 76m 1031.21

54m — 60u 309.32 64m 65m 337.40 76m -  83u 337.00

59u 60(2 557.82 65m 72 d 778.70 81u — 83u 855.44



346 L IN E A  D IV ISO R IA  CON LOS ESTA D O S tiN ID O S.

TRIANGULACIOJST EN LAS M AliG EN ES D EL RIO  COLOEADO.

Azimutes de los lados de los tridngulos.
Directo. Inverso.
O / // o / //

A . e .E .B — A . e .O .B a se____ _____ S. 85 21 42.0 O _______ ......... N . 85 21 42.0 E.
A . e .O .B — A .  ̂m------— ------ _____ S. 35 55 45.5 E _______ _____ N . 35 55 45.5 O.
A . e .O .B — a . i ;„ ------------------ _____ s. 23 13 28.7 O _______ _____ N . 23 13 28.7 E.
A . e .O .B — A . M ° 207 .......... _____ s . S5 37 26.2 O ......... .. _____ N . 85 37 26.2 E.
A . e .E .B — A . l m------------------ _____ s. 22 03 39.5 O _______ _____ N . 22 03 39.5 E.
A . e .E .B — A . l u------------------ _____ s. 40 19 58.9 E _______ _____ N . 40 19 58.9 O.
A . In — A . l m------------------ ____ is . 73 40 25.3 O ______ _____ N . 73 40 25.3 E.
A . — A . 2U------------------ _____ s. 42 51 54.7 E ______ _____ N . 42 51 54.7 O.
A . 2u — A . 2m------------------ ______s . 61 02 27.8 O _______ _____ N . 61 02 27.8 E.
A . — A . 3U------------------ _____ s. 40 03 17.2 E _______ _____ JST. 40 03 17.2 O.
A . 3U — A . 3m----- ------------ _____ N. 85 41 19.7 O _______ _____ S. 85 4 l 19.7 E.
A . 3m — A . 4U: ---------------- _____ S. 20 40 7.2 E _______ _____ N . 20 40 07.2 O.
A . 4„ — A . 4m------------------ _____ N . 56 35 17.2 O _______ _____ S. 56 35 17.2 E.
A . 4m — A . 5U------------------ _____ s. 13 54 07.2 E _______ _____ N . 13 54 07.2 O.
A . Gu — A . 5m-------------- - . _____ N . 47 59 04.7 O______ . . . . I S .  47 59 04.7 E.
A . Sm — A . 6U..................... _____ S. 7 56 19.7 E _______ _____ N . 7 56 19.7 O.
A . 6U — A . 6m------------------ _____ N . 48 01 33.0 O _______ _____ S. 48 01 33.0 E.
A . 6ra — A . 7U ___________ _____ S. 5 30 45.5 E _______ _____ N . 05 30 45.5 O.
A . 7U — A . 7m....... ........... .. _____ N . 46 05 29.7 O ______ _____ S. 46 05 29.7 E.
A . 7m — A . 8U------------------ _____ S. 6 48 19.7 E ______ _____ N . 6 48 19.7 O.
A . 8U — A . 8m ---------- - - - - ■_____ N . 58 28 41.3 O ______ _____ S. 58 28 41.3 E.
A . 8m — A . 9U ---------------- _____ S. 11 40 56.6 E _______ _____ N . 11 40 56.6 O.
A . 9U — A . 9m--------------  _ _____ N . 65 55 39.1 O ______ _____ S. 65 55 39.1 E.
A . 9m — A . 10u ____________ _____ S. 12 13 31.6 E _______ _____ N . 12 13 31.6 O.
A . 10u — A .1 0 m____________ _____ N . 58 54 29.8 O _______ _____ S. 58 54 29.8 E.
A . 10m — A . l l u ____________ _____ S. 2 05 05.6 E ________ ____ N . 2 05 05.6 O.
A . Hu — A . l l m------------------ _____ N . 61 57 35.6 O _______ _____S. 61 57 35.6 E.
A . Hm — A . 12u...................... _____ S. 35 15 58.1 E _______ _____ N . 35 15 58.1 O.
A . 12u A • 12m-------- -------- _____ N.  86 25 00.6 O _______ _____ S. 86 25 00.6 E.
A . 12m — A . 13u ------------------ _____ S. 30 35 58.1 E ________ ____ N . 30 35 58.1 O.
A . 13u — A . 13m............- - - - _____ S. 84 56 34.2 O ________ ____ N . 84 56 34.2 E.
A . 13m — A . 14u ____________ _____ S. 36 20 15.8 E .............. ____ N . 36 20 15.8 O.
A . 14n — A . 14m------------------ _____ S. 69 10 59.2 O . _____ _____N . 69 10 59.2 E.
A . 14m — A . 15u ____________ _____ S. 11 00 33.3 E .............. ____ N . 11 00 33.3 O.
A . 15u — A . 16m------------------ _____ S. 80 27 24.2 O ________ . . . . N .  80 27 24.2 E.
A . 15m — A . 16U------------------ _____ S. 5 43 00.8 E ________ ____ N . 5 43 00.8 O.
A . 16u — A . 16m-------- --------- _____ S. 85 55 36.7 O .............. ____ N . 85 55 36.7 E.
A . 16m — A . 17u ..................... _____ S. 1 08 14.2 O ________ ____ N . 1 OS 14.2 E.
A . 17u — A . 17m------------------ _____ N . 77 35 55.8 O _____________S. 77 35 55.8 E.
A . 17m '--- A . 18u ____________ _____ S. 00 08 25.8 E ____ . . ____N . 00 08 25.8 O.
A . 18u A . 18m------------------ _____ N . 48 12 28.3 O _______ _____ S. 48 12 28.3 E.
A . 18m — A . 19u ------------------ _____ S. 04 22 01.7 O ________ ____N . 4 22 01.7 E.
A . 19u — A . 19m------------------ _____ N . 51 34 15.8 O . l _____ 51 34 15.8 E.
A . 19ln — A . 20u ____________ _____ S. 19 05 55.8 E ________ ____N . 19 05 55.8 O.
A. 20u — A.  20m.............. .. _____ S. 77 38 49.2 O ________.........N . 77 38 49.2 E.
A. 20m — A . 21 u ------------------ _____ S. 25 56 40.8 E .............._____N . 25 56 40.8 O.



A .  2 1 „  -

A .  2 1 m -  

■ A . 2 2 u —

A . 22m -
A -  2 3 u - -

A . 2 3 m — 

A .  2 4 u -

A . 2 4 m -
A .  2 5 u -

A . 2 5 u -  
A . 2 6 m -

A . 2 6 u -

A .  2 7 m -  
A .  2 7 u -

A .  2 8 m -  

A .  2 8 u -

A .  2 9 m -  
A .  2 9 u -

A . 3 0 m —

A .  3 0 u -

A .  3 1 m -  

A .  3 1 m 
A .  3 1 m —  

A .  3 1 m -  

A . 3 4 u —

A .  3 2 m -  

A .  3 5 u -

A . 3 3 m

A . 3 6 u —

A • 3 4 m —

A . '  3 7 u -

A  • 3 5 m 
A . 3 8 u —

A . 3 6 m —  

A • 3 6 m —

A . 4 0 u —

A .  3 7 m -  
A .  4 1 u -

A .  3 8 m -  
A .  4 2 u -

A . 3 9 m —  
A . 4 3 u 

A .  4 0 m -  
A . 4 4 u —

A .  41 m -  

A . 4 5 u —

A  • 4 2 m -  

A . 4 6 u —

A . 4 3 m

5>

A N E X O  NO. X V . 3 4 7

Directo. Inverso.
° ' "  n

- A . 21m------------- 85 11 11.7 0 _____ ______ N . 85 11 11.7 E.
- A . 22u -------------_________S. ' 13 39 23.3 ______ N. 13 39 23.3 0 .
- A . 22m----- -------_________ N . 89 22 12.5 0 ......... ______ S. 89 22 12.5 E.
- A . 23u ------------ _________ S. 35 17 00.0 E _____ ______ N . 35 17 00.0 0 .
- A . 23m------------- - .............. N . 73 10 37.5 o . . . . . . 10 37.5 E.
-  A . 24u------------ _________ S. 31 59 25.0 E _____ ______ N. 31 59 25.0 0 .
- A - 24m------------ _________ s. 67 11 42.5 0 _____ ______ N. 67 11 42.5 E.
-  A . 25u ------------ _________ s. 38 56 17.5 E _____ ______ N . 38 56 17.5 0 .
- A . 25m-------------_________ N . 85 14 44.2 0 _____ ______ S. 85 14 44.2 E.
- A . - 26m------------ _________ s. 49 45 55.8 0 _____ ______ N. 49 45 55.8 E.
-  A . 26u ________ _________ s. 68 48 23.4 E _____ .........._N. 68 48 23.4 0 .
-  A . 27m------------ _________ s. 72 51 30.7 0 _____ ______ N . 72 51 30.7 E.
- A . 27u __________________ s . 77 51 14.3 E _____ ______ N . 77 51 14.3 0 .
-  A . 28m------------- _________ s. 53 06 30.7 0 _____ ______ N . 53 06 30.7 E.
-  A . 28u ________ _________ s. 85 45 09.3 E _____ ______ N . 85 45 09.3 0 .
- A . 29m------------ _________ s . 25 48 40.7 0 _____ ______ IM. 25 48 40.7 E.
- A . 29u ________ _________ N . 60 19 30.7 E -____ ______ S. 60 19 30.7 0 .
- A . 30m------------ _________ s . 32 06 51.0 E _____ ______ N. 32 06 51.0 0 .
-  A .. B0a _____ _________ N. 26 22 24.0 E ....... _ ______ S. 26 22 24.0 0 .
- A . 31 m------------ _________N. 88 17 47.3 E _____ ______ S. 88 17 47.3 0 .
- A . 31 u ------------- _________ N . 7 34 22.7 0 _____ ______ S. 7 34 22.7 E.
- A . 32u............ .. .................N . 38 18 03.1 E _____ ______ S. 38 18 03.1 0 .
- A . 33u ________ _________ N. 82 49 23.1 E _____ ______ S. 82 49 23.1 0 .
- A . 34u -------------_________S. 50 37 11.9 E ......... ______ N . 50 37 11.9 0 .
- A . 32m------------- _________ S. 84 13 48.1 0 _____ ______ N . 84 13 48.1 E.
- A . 35u ________ _________ s. 46 59 19.4 E _____ ______ N . 46 59 19.4 0 .
- A . 33ra................________s . 82 34 55.6 0 _____ ______ N . 82 34 55.6 E.
- A . 36u ............... _________ s . 15 16 44.4 E _____ ______ N . 15 16 44.4 0 .
- A . 34m------------- _________ N. 53 36 41.1 0 _____ ______ S. 53 36 41.1 E.
- A . 37u------------- _________ s . 6 50 47.0 0 _____ ______ N . 6 50 47.0 E.

- A . 35m------------- _________ N. 75 28 33.0 0 _____ ....... __S. 75 28 33 0 E.

- A . 38u __________________ S. 14 40 07.0 0 _____ ______ N . 14 40 07.0 E.

- A . 36m------------- _________ N . 65 08 48.0 0 _____ ______ S. 65 08 48.0 E.

- A . 39u _________ _____ S. 16 04 48.0 E _____ ______ N . 16 04 48.0 0 .

- A . 40u __________________ S. 46 48 02.0 0 _____ ______ N . 46 48 02.0 E.

- A . 37m________ _____ N . 33 54 33.0 0 _____ ______ S. 33 54 33.0 E.

- A . 41 u __________________ S. 40 31 59.5 0 _____ _____ N. 40 31 59.5 E.

- A . 38m _ ------- _____ N. 26 43 53.0 0 ......... ______ S. 26 43 53.0 E.
- A . 42u ________ ______ S. 25 35 37.0 0 _____ ______ N .  25 35 37.0 E.

QQ N 56 02 40.5 0 _____ 02 40.5 E.- A .
- A.

Ot7m ---- ------
43u .......... . . . .............. _S. 21 17 49.5 0 _____ ______ N . 21 17 49.5 E.

- A . 40m________ _______N. 42 19 03.8 0 _____ _____ S. 42 19 03.8 E.

- A . 44u _________ ______ S. 20 08 21.2 0 _____ _____ N . 20 08 21.2 E.

- A. 41m_________ _____ N. 31 43 13.8 0 . . . . ______ S. 31 43 13.8 E.

- A . 45u _________ 21 29 16.3 0 _____ ............N . 21 29 16.3 E.

- A 42,„ _______ 30 04 53.7 0 _____ ______ S. 30 04 53.7 E.

- A ___S. 16 17 41.3 0 _____ ______ N . 16 17 41.3 E.
-  A 43,„ _____ ______ N . 22 45 13.7 0 ......... ...........S. 22 45 13.7 E.

- A . 47, ~ .......... _____ S. 22 12 06.3 0 _____ ..........N . 22 12 06.3 E,



348 LINE A DIVISORIA CON LOS ESTADOS UNIDOS.

A .  4 7 u —  A .  4 4 m...........  _ . _ N .

A .  4 7 „  —  A .  4 5 m. .....................  N .

A .  4 5 m —  A . 4 S U _ _ .................................._ S .

A .  4 8 u —  A .  4 6 m...........   . . . S .

A . 4 6 m —  A . 4 9 u _______________________ S .

A .  4 6 m —  A .  5 0 u ................................... . . S .

A .  5 0 u —  A .  4 7 m __________  . . . S .

A .  4 7 m —  A . 5 1 u . . . . . . ............

A .  5 1 u —  A . 4 8 m . . . ....................... S .

A .  4 8 m —  a . 5 2 u . . . .................  S .

A .  4 8 m —  A .  5 3 u .............   S .

A .  5 3 u —  A .  4 9 m ______________________ _ N .

A .  4 9 m —  A .  5 4 u ................  . . S .

A .  5 4 u —  A .  5 0 m ___________ . _ N .

A .  5 0 m -  A .  5 5 u _______________________ S .

A .  5 0 m —  A .  5 6 u _______________________ S.

A .  5 6 u —  A .  5 1 m _____________________ K

A .  5 1 m —  A .  5 7 u _______________________ S.

A .  5 7 u —  A . 5 2 m. .................... N .

A .  5 2 m —  A .  5 8 u _______________________ S .

A .  5 8 u —  A .  5 3 m _______________________ K

A .  5 3 m —  A .  5 9 u _______________________ S.

A .  5 9 u —  A .  5 4 m_______________________ S .

A .  5 4 ra —  A .  6 0 u _________   S .

A .  6 0 „  —  A .  5 5 m_______________________ S.

A .  5 5 m —  A .  6 1 u _______________________S .

A .  6 1 u —  A .  5 6 in----------------------------------- S .

A .  5 6 m —  A .  6 2 u __________   4ST.

A .  6 2 u —  A .  5 7 m ________________________S .

A .  5 7 m —  A .  6 3 u _____________   S .

A .  6 3 u —  A .  5 8 m ____________________ _ . S .

A .  5 8 m —  A .  6 4 u ________________________ F .

A .  6 4 u —  A .  5 9 m________________________S .

A .  5 9 m —  A .  6 5 u __________ 1ST.

A .  6 5 u —  A .  6 0 m. . . ___________________ S .

A .  6 0 m —  A .  6 6 u _______________________ N .

A .  6 6 u —  A .  6 1 m— ..................  S .

A .  61 m —  A .  6 7 u ............... . . . S .

A .  6 7 u —  A .  6 2 m________________________ S .

A .  6 2 m —  A .  6 8 u ______________________ - S .

A .  6 8 u —  A .  6 3 m________________________S .

A .  6 3 m —  A . 6 9 u _______   S.

A .  6 3 m —  A .  7 0 u .... ........................... S .

A .  7 0 „  —  A .  6 4 m______________________ N .

A .  6 4 m —  A . 7 1 u _______________________ S.

A .  7 1 u —  A .  6 5 m __________________ . . . N .

A .  6 5 m —  A .  7 2 u ______________________ S .

A . 7 2 u —  a  . 6 6 m________________ ____ N .

Inverse).
// o / //

40.4 O ________ - -S . 8 51 40.4 E.
32.9 O _________ - .S .  71 47 32.9 E.
22.9 E __________ - -N .  4 13 22.9 O.
34.6 O _________ - -N .  64 23 34.6 E.
11.2 E __________ . .N .  88 26 11.2 O.
23.7 E .............. .. , - N .  57 24 23.7 O.
28.8 O _________ ..IN . 16 38 28.8 E.
46.2 E __________ . -N . 69 19 46.2 O.
16 3 O _________ . . N .  29 58 16.3 E.
05.4 E __________ - .N .  48 51 05.4 O.
45.4 E __________ , . N .  8 39 45.4 O.
03.7 O _________ . .S .  47 52 03.7 E.
16.3 O _________ - _ N .  23 44 10.3 E.
27.0 O _________ -_S.  63 36 27.0 E.
54.5 E ......... .. , . N .  15 22 54.5 O.
45.5 O ........ .. _ .N .  27 47 45.5 E.
54.5 O __________ - . S .  81 19 54.5 E.
13.0 O _________ . . K  16 01 13.0 E.
24.5 o . _ _ : _____ . . S .  61 26 24.5 E.
42.0 E __________ - - N .  12 04 42.0 O.
44.5 o _________ - . S .  77 05 44.5 E.
04.5 E __________ . .N.  20 03 04.5 0 .
22.2 0 _________ ..N . 73 11 22.2 E.
30.3 E ............ .. - -N.  19 44 30.3 0 .
37.2 O_________ _.N . 44 41 37.2 E.
07.8 E ...... .......... . . N .  84 48 07.8 0 .
32.8 E __________ ..N . 24 24 32.8 0 .
24.7 E _________ . -S. 71 12 24.7 0 .
18.6 E __________ , -N.  6 47 18.6 0 .
03.6 E __________ ..JST. 85 47 03.6 0 .
48.6 E _______ ..N . 24 03 48.6 0 .
38.9 E __________ ,_S. 81 48 38.9 0 .
53.6 E ........ ........... .N.  43 04 53.6 0 .
01.4 E __________ . .S .  71 56 01.4 0 .
21.1 E _________ .-14. 20 58 21.1 0 .
18.9 E _________ . -S. 85 10 18.9 0.
01.4 O__________ . .N.  17 33 01.4 E.
13.6 E _________ , - N .  70 29 13.6 0 .
18.9 O _________ - - N .  49 24 18.9 E.
08.6 E_________ , -N .  41 32 08.6 0 .
08.9 O_________ ,N .  82 38 08.9 E.
46.4 O. ............... _ -N .  4 01 46.4 E.
08.9 O__________ - , N .  77 49 08.9 E.
56.1 O........ --S. 25 36 56.1 E.
18.9 O_________ . -N . 53 26 18.9 E.
11.1 O________ -_S. 24 02 11.1 E.
51.4 O_________ - N .  49 45 51.4 E.
13.9 E_________ . .S .  16 29 13.9 0 .

Directo.
O /
8 51

71 47
4 13

64 23
88 26
57 24
16 38
69 19
29 58
48 51
8 39

47 52
23 44
63 36
15 22
27 47
81 19
16 01
61 23
12 04
77 05
20 03
73 11
19 44
44 4L
84 48
24 24
71 12

6 47
85 47
24 03
81 48
43 04
71 56
20 58
85 10
17 33
70 29
49 24
41 32
82 38

4 01
77 49
25 36
53 26
24 02
49 45
16 29
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X  Y
Abcisas. Ordenadas.

m m
A- 41m________  4973.96 + . . . .  10785.54 —
A . 4 5 u________  5076.75 +  . . . .  11026.67 —
A. 42m________  5202.52 +  . . . .  10809.55 —
A. 46u________  5316.43 + . . . .  11199.23 —
A . 43m .............  5438.17 +  . . . .  10908.97 —
A. 47u_____ . .  5600,32 + . . . .  11306.28 —
A. 44m________  5644.33 +  . . . .  11019.54 —
A. 45m________  5960.65 +  . . . .  11187.76 —
A. 48u ............  5931.75 + . . . .  11579.19 —
A. 46m________  6398.08 +  . . . . .  11802.69 —
A • 49u ________  6138.51 +  . . . .  11809.78 —
A. 50u________  6006.36 + ___  12053.15 —
A. 47m________  6114.19 + ___  12413.92 —
A, 51u________  5658.30 +  . . . .  12585.90 —
A - 48m..........  5813.36 +  . . . .  12854.79 —
A. 52u________  5604.24 +  . . . .  13037.55 —
A. 53u________  5738.58 +  . . . .  13345.61 —
A. 49m________  6066.17 +  . . . .  13049.28 —
A. 54u_____. . .  6154.40 +  . . . .  13249.92 —
A. 58m________  6546.99 +  . . . .  13055.10 —
A. 55u________  6481.12 + - . . .  13294.55 —
A. 56u ............   6747.39 + ___  13435.25 —
A. 51m________  7173.25 +  . . . .  13370.32 —
A. 57a ________  7285.65 +  . . . .  13761.76 —
A. 52m________  7605.38 +  . . . .  13587.73 —
A . 58u ________  7541.59 +  . . . .  13885.95 —
A. 53m________  7856.34 +  . . . .  13813.83 —
A. 59„________  7765.21 +  . . . -  14063.51 —
A. 54m________  8224.98 +  . . . .  14202.42 —
A. 60n________  8120.50 +  . . . .  14493.56 —
A. 55m________  8434.48 +  . . . .  14810.92 —
A. 61u________  8172.96 +  . . . .  14834.71 —
A. 56m________  8031.84 +  . . . .  15145.61 —
A. 62u________  7856.19 +  . . . .  15087.20 —
A. 57m________  7831.13 +  . . . .  1 5 2 9 7 .6 7 -
A . 63u________  7375.84 + . . . .  15341.22 —

. a . 58m_________ 7174.19 + ___  15782.79 —
A. 64u_______   6848.93 +  . . . . .  15735.98 —
A. 59m________  6539.69 +  . . . .  10066.66 —
A. 65n________  6237.89 +  . . -  15968.22 —
A. 60m________  6082.13 +  . . . .  16374.57 —
A. 66u________  5651.33 +  . . . .  16338.18 —
A. 61m________  5805.59 +  16825.93 —
A. 67u________  5313.73 +  . . . .  17000.23 -
A. 62m________  5746.71 +  . . . .  17371.27 —
A. 68u________  5479.04 +  . . . .  17673.43 -
A. 63m________  5865.16 +  . . .  17722.52 —
A. 69„________  5880.33 +  . . .  17937.86 —

X  Y
Abcisas. Ordenadas.

m m
A - 70u________  6072.91 + ___  17767.86 —
A. 64m________  6190.26 +  . . . .  17522.61 —
A. 71 u________  6389.06 +  . . . .  17670.04 —
A. 65m...........   6506.85 +  . . . .  17405.93 —
A. 72u_________ 7101.31 +  ____ 17908.92 —
A. 66m________  6963.34 +  . . . .  17442.75 —
A. 67m________  7532.03 + ___  17985.65 —
A. 73u________  7393.23 +  . . . .  18262.69 —
A. 68m________  7662.57 + ___  18395.55 —
A. 74u________  7367.20 +  . . . .  18570.76 —
A. 69m________  7568.09 +  . . . .  18749.36 —
A. 75u________ 7289.70 +  ....,19062 .10  —
A. 70m________ 7530.32 + ___  19332.93 —
A. 76u________  7287.23 + ___  19436.26 —
A. 71m________ 7599.13 + ___  19824.29 —
A. 77u________ 7478.88 + ___  20054.26 —
A. 72m...........   7832.52 +  . . . .  20376.89 —
A. 78u________  7561.94 +  . . . .  20525.38 —
A. 73m________  7821.78 +  . . . .  20885.69 —
A. 79u________  7600.71 +  . . . .  21060.79 —
A. 74m________  7831.81 +  .......  21387.60 —
A. 80u_______   7530.77 +  . . . .  21730.87 —
A. 75m________ 7740.74 +  . . . .  22229.32 —
A. 81u________  7316.44 + . . . .  22151.11 —
A. 76m.........   6741.19 +  . . . .  22482.46 —
A. 83u________  6470.99 +  . . . .  22281.08 —
A. 77m________  6198.58 +  . . . .  22710.74 —
A. 84a________  5893.49 +  . . . .  22632.55 —
A. 78m________  5860.86 +  . . . .  22953.63 —
A. 85u________  5699.22 +  . . . .  23100.76 —
A. 79m________  5881.25 +  . . . .  23337.27 —
A. 86u________  5782.87 +  . . . .  23469.74 —
A. 80m________ 6086.76 + ___  23621.98 —
a " 86™ . 5982.02 +  . . . .  23725.59 —
A. 87u________  6207.07 +  . . . .  23772.61 -
A. 81m________  6405.75 +  - . - .  23596.48 —
A .  88u_____________  6510.18 +  23686.83 —

A * 8 1 + _______  6659.00 + ____ 23458.96 —
82.™   6998.51 + _ 23483.78 —

A ’ 89™ . . . .  7160.58 +  - - - -  23673.22 —
83m________ 7523.04 +  . . . .  23652.21 -

A 90u . . .  7767.71 + ___  24004.95 —
A . 84m_________ 8159.29 +  —  - 24010.17 -
A _ 9i7n________  8485.04 + ------ 24567.52 —
A ' 91'"_________ 7643.49 +  . . . .  24S53.21—
A g o _______  7315.06 + ------  24575.36 —
a ! m ?Uh° 205.. 7369.53 +  24945.86 —

Calc, por J. G onzalez M oeeno.
Re vis. por M. Alvarado,
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T R IA N G U L A C IO N  EN LA S M A R G E N E S D E L  R IO  C OLORADO.

Tabla de las coordenadas de los vertices tomando por origen el Monumento N? 207 y 
por ejes la meridiana astronomica y su perpendicular.

X Y X . Y
Abcisas. Ordenadas. Abcisas. Oi’denadas.

m m m m
A. M? n°207- 0.00 ___ 0.00 A. 21u------------ 3073.21 +  . . . . 7487.25 —
A. e. 0. Base. 426.62 — . . . . 32.65 + ■ A- 21m------------ 3271.69 +  . . . . 7504.64 —
A. l ' „ ---------- 257.32 -  . . . . 361.96 — A. 22u------------ 3206.09 + ___ 7807.55 —
A. e. E. Base. 845.00 — . . . . 66.59 + A. 22m------------ 3425.93 +  . . . . 7805.12 —
A* In------------ 1079.93 — ___ 210.10 — A. 23u .............. 3266.66 +  . . . . 8030.21 —
A. l m------------ 686.23 — . . . . 325.45 A. 23m----------- 3467.78 + ___ 7969.40 —
A ■ 2U----------- 908.19— . . . . 564.59 — A ■ 24u . . . . ----- 3318.95 +  .. . 8207.68 —
A . 2m----------- 467.69 — . . . . 808.36 — A - 24m------------ 3596.88 8324.54 —
A. 3U------------ 686.05 — ___ 1068.08 — A. 25u .............. 3283.02 +  . . . . 8712.98 —
A . 3m------------ 361.55 — . . . . 1043.61 — A. 25m------------ 3618.12 +  . . . . 8685.11 —
A - 4U------------ 500.86 — . . . . 1412.91 — A. 26m________ 3500.93 +  . . . . 8897.35 —
A. 4m------------ 277.67 — . . . . 1265.68 — A . 26u------------ 3080.31 + ___ 9060.44 —
A. 5U_______ 374.38 — . . . . 1657.30 — A. 27m------------ 3324.99 +  . . . . 9135.91 —
A • 5m------------ 187.42 — ___ 1492.87 — A. 27u------------ 2996.32 +  . . . . 9206.65 —
A . 6U------------ 250.09 — . . . . 1942.21 — A. 28m------------ 3170.64 +  . . . . 9337.49 —
A. 6m----------- 63.11 — . . . . 1773.91 — A. 28u------------ 2800.01 +  . . . . 9365.02 —
A. 7U_______ 110.78 — . . . 2267.79 — A. 29m------------ 2872.52 +  . . . . 9514.95 —
A. 7m------------ 75.17 + ___ 2088.79 — A . 29u------------ 2658.57 +  . . . . 9393.04 —
A. 8U ...---------- 15.00 +  . . . . 2592.98 — A • 30m. . .  ----- 2570.26 +  . . . . 9533.74 —
A . 8m----------- 244.58 +  . . . . 2452.17 — A. 30u_______ 2441.62 +  . . . . 9274.29 —
A. 9U----------- 147.39 +  . . . . 2922.21 -*■ A. 31m------------ 2158.43 +  . . . . 9265.87 —
A . 9m------------ 423.21 +  . . . . 2798.99 — A. 31u------------ 2185.18 +  . . . . 9064.82 —
A. 10„_______ 319.74 + ___ 3276.53 — A . 32u------------ 1978.42 +  . . . . 9036.93 —
A. 10m_______ 609.67 + ___ 3101.69 — A. 33u — ........ 1657.74 4 - ___ 9202.82 —
A. l l u----------- 586.17 +  . . . . 3747.15 — A . 34u------------ 1748.65 + ___ 9002.23 —
A . l l m------------ 945.38 +  . . . . 3555.83 — A . 32m — ------- 2331.25 +  . . . . ' 9661.70 —
A. 12u ............ . 681.63 + ___ 3928.81 — A. 35u........ .. 1987.55 + ___ 9981.74 —
A.12m------------ 977.06 +  . . . . 3910.31 — A . 33m------------ 2472.56 + ___ 10044.91 —
A. 13u------------ 815.26 +  . . . . 4183.90 — A . 36u........ .. 2398.67 +  . . . . 10315.41 —
A . 13m------------ 1110.99 + ___ 4210.07 — ■ A . 34m------------ 2598.74 + ___ 10167.96 —
A.  14u_______ 947.55 +  . . . . 4432.27 — A. 37u________ 2647.27 + ___ 10572.19 —
A.  14m----------- 1232.60 +  . . . . 4540.65 — A. 35m------------ 2973.49 +  . . . . 10487.68 —
A.  15u------------ 1148.11 +  . . . . 4974.92 — A . 38u________ 3051.69 +  . . . . 10786.43 —
A.15m------------ 1526.47 +  . . . . 5038.53 — A.  36m........ .. 3605.55 + ___ 10529.88 —
A.  16u----------- 1462.97 -f  . . . . 5672.85 — A . 39u________ 3532.25 +  . . . . 10818.86 —
A. 16m........ . 1912.38 +  . . . . 5704.85 — A . 40u------------ 3859.56 +  .. . . 10768.41 —
A- 17u----------- 1928.74 +  . . . . 6378.02 — A. 37m________ 3S95.61 +  . . . . 10566.02 —
A . 1 /m------------- 2450.00 +  . . . . 6262.74 — A.  41u----------- 4147.57 +  . . . . 10743.73 —
A . 18U------------ 2448.56 +  . . . . 6851.22 — A. 38m........ .. 4239.85 +  ...... 10560.30 —

iiiiiiaOD 
r—1< 2720.55 +  . . . . 6608.10 — A . 42u------------ 4336.87 + ___ 10762.64 —

A. 19u_______ 2757.02 + ___ 7085.63 — A . 39m---------- . 4545.96 +  . . . . 10621.84 —
A.  19m_______ 3039.12 +  . . . . 6861.80 — A • 43„ ............ 4645.81 +  . . . . 10877.97 —
A. 20u----------- 2909.00 + ___ 7237.49 — A . 40m------------ 4776.00 + ___ 10734.9S —
A - 20m----------- 3167.19 +  . . . . 7294.09 — A.  44u------------ 4856.75 +  . . . . 10955.17 —


