
192 L IN  B A  D IV IS O B IA  CON LOS ESTADOS UNIDOS,

O b serv a c io n es  d e los p a r e s  d e es tr e lla s—Continuation.
ABRIL 20 de 1893.

Pares. Cron6metro. Micro- 
metro. .

Nivel.
s x  w  +  < n

Correcciones.
Latitud 
31° 20# 

+oc. ob. m. n.

h. m . s. ° / " ° ' // - //

5' 63.882 42.3 10.1 15 56 16.39

34.712 40.0 7.85 46 9 49.04 31 3 2.72 +17 2.48 +  1.14 +  0.32 0.00 6.66

V 52.929 41.8 10.0 17 19 37.67

46.166 40.7 8.95 45 12 36.29 31 16 6.98 +  3 57.06 +  0.07 +  0.54 0.00 4.65

6' 56.761 40.7 8.4 31 52 23.20

42.221 39.3 8.0 31 4 41.93 31 28 32.57 — 8 29.67 — 0.14 — 0.20 0.00 2.56

7/ 43.956 40.7 8.4 22 13 26.94

54.490 39.3 7.0 40 38 59.82 31 26 13.38 — 6 9.25 — 0.10 0.70 — 0.00 4.73

8' 17 18 37.0 58.556 35.2 3.0 24 57 35.38
41.893 40.95 8.45 87 23 51.05 31 10 43.22 +  9 44.08 0.16 — 2.80 —17.53 7.13

9' 50.479 38.1 5.75 46 20 21.39
47.130 39.6 7.15 16 23 41.07 31 22 1.23 — 1 57.39 0.04 +  0.73 — 0.08 4.53

107 50.695 38.1 5.8 31 13 54.29
41.207 40.4 7.9 31 15 11.25 31 14 32.77 +  5 32.57 0.09 — 1.10 0.00 4.33

12' 18 20 51.5 43.243 42.7 9.95 20 47 31.81
55.911 42.1 9.25 42 6 58.38 31 27 15.10 -  7 24.04 0.32 — 0.13 +14.64 5.89

147 54.656 41.3 8.5 23 47 21.94
44.242 40.8 7.9 38 40 39.54 31 14 0.74 +  6 5.04 0.28 0.10 0.00 6.16

ABRIL 21 d e  1893.

Pares. Cron6metro. Micro.
metro.

Nivel.
s X  (<* +  6 ' )

Correcciones.
Latitud 
31° 2O' 

+oc. ob. m. n.

h. m. s. Q . // / „ //
2 12 21 57.5 56.150 37.0 7.8 3 54 21.14

22 37.0 40.540 59.4 10.15 58 27 37.18 31 10 59.16 +  9 7.17 —1.19 0.19 +0.23 5.56

3

10 53 0.80 31 30 16.42

4 53.602 39.4 10.3 14 42 16.14
43.872 39.5 10.4 47 46 34.09 31 14 25.12 +  5 41.06 0.05 0.10 -0 .1 1 6.22

5 51.620 39.3 10.2 66 1 7.37
45.875 40.7 11.7 3 14 15.91 31 23 25.73 — 3 21.38 +0.72 —0.06 0.00 5.01

6 58.536 39.4 10.3 23 11 17.28
39.081 34.4 5.4 39 6 7.89 31 8 42.58 +11 21.95 +2.48 +0.19 0.00 7.20

7 13 14 21.5 57.441 43.5 14.4 12 7 21.79
41.889 39.6 10.5 50 14 36.14 31 10 58.97 +  9 5.14 +1.95 0.17 +0.02 6.25

9 41.908 40.2 11.1 37 35 25.39
56.947 41.6 12.15 24 47 10.83 31 11 18.11 +  8 47.15 +0.61 0.15 0.00 6.02
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O b serv a c ion es  d e los p a r e s  d e estrellas—Continuacion.
ABRIL 21 de 1893.

Pares. Cronometro. Micro
metro.

Nivel.
8 ^  ( < y - +  d ')

Correcciones. Latitud 
31° 20' 

+oc. ob. m. n.

o // 0 / „ , n n
10 51.111 41.6 12.1 24 53 59.40

48.986 40.6 11.1 37 43 41.58 31 18 50.49 + 1 14.49 +0.60 +0.02 0.00 5.50

11 47.959 41.05 11.6 20 29 38.62

49.893 40.0 10.3 42 12 39.60 31 21 9.11 — 1 5.84 +0.59 —0.02 0.00 4.34

12 57 230 39.4 9.9 34 58 18.70
41.031 40.2 10.6 28 0 49.89 31 29 34.30 — 9 27.82 +0.38 -0 .1 6 0.00 6.70

13 2 3 9.0 52.361 39.95 10.15 18 11 9.96
45.996 39.7 iO.O 44 21 38.28 31 16 24.12 +  3 43.81 +0.10 0.07 0.00 8.10

a 2 11 18.3 43.496 40.4 10.9 49 57 38.11

15 15.0 54.391 40.0 10.3 12 29 45.56 31 13 41.84 +  6 21.90 -0 .2 5 0.12 +0.04 3.65

b 2 16 35.0 53.507 38.0 7.35 10 36 4.25

18 59.0 42.730 33.8 4.2 51 51 28.12 31 13 46.18 +  6 17.76 +1.84 0.12 +0.04 5.94

c 43.421 39.05 9.4 32 15 49.79

2 37 1.0 53.651 38.4 8.9 30 12 20.94 31 14 5.37 +  5 58.59 —0.29 ' 0.10 +0.04 3.81

d 2 39 55.0 43.768 39.6 10.0 18 45 34.55

53.621 36.4 6.95 44 6 0.80 31 25 47.68 — 5 45.38 +1.56 0.10 —0.20 3.76

e 53.079 40.0 10.4 16 52 22.98

44.797 38.1 7.7 45 38 5.34 31 15 14.16 +  4 50.30 1.15 0.09 0.00 5.70

/ 53.363 40.8 11.1 24 48 24.02

45.422 40.5 10.9 37 42 25 75 31 15 24.89 +  4 38.35 0.12 0.08 0.00 3.44

ff 52.677 38.6 8.05 14 27 42.09

45.453 39.95 9.9 48 3 59.52 31 15 51.31 +  4 13.22 —0.81 0.07 —0.01 3.78

h 58.137 38.1 7.8 20 57 35.68

40.224 36.05 5.6 41 21 38.14 31 9 36.91 +10 27.90 1.07 0.18 0.00 6.06

m 3 46 19.0 51.401 38.05 7.1 26 37 47.32

47.952 41.0 9.95 35 59 3.51 31 18 25.42 +  2 0.90 — 1.45 0.03 —0.56 4.34

y 54.413 39.4 8.3 14 16 31.19

43.655 41.0 9.85 48 11 8.11 31 13 49.65 +  6 17.10 — 0.29 0.11 0.00 6.57

i 52.698 39.5 9.0 33 18 44.23

46.865 41.1 10.4 29 28 11.77 31 23 28.00 — 3 24.46 +  0.75 — 0.06 0.00 4.23

50.996 39.0 8.2 43 56 53.55

l 3 44 40.5 47.043 37.8 6.9 18 48 1.32 31 22 27.44 — 2 18. B6 — 0.63 — 0.04 —3.42 4.79

4’ 39.199 40.5 9.25 13 53 57.64

57.751 42.7 11.4 49 7 53.42 31 30 55.98 —10 50.30 — 1.09 — 0.20 0.00 3.94

5' 63.899 42.1 11.0 15 56 16.54

34.718 39.7 7.5 46 9 49.28 31 3 2.91 +17 2.87 1.47 0.32 0.00 7.57

V 51.704 37.0 5.85 17 19 37.82

44.901 89.1 8.0 45 12 36.63 31 16 7.23 +  3 58.46 — 1.06 0.07 0.00 4.70
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O b serv a c io n es  d e los p a r e s  d e e s tre lla s—Continuation.

ABRIL 21 de 1898.

Pares. Crondmetro. Micro-
Nivel.

d J-2 ( < r +  s ' )
Correcciones. Latitud 

31° 20' 
+

metro.
oc. ob. m. n. . . ..

2'
h. m. 8.

54.142 40.5 9.2
o
36

/
41

//
48.32

0 / II - // //

44.987 89.4 8.2 26 9 8.45 31 25 28.39 — 5 20.73 — 0.52 — 0.09 0.00 7.05

6' 57.002 40.0 8.8 31 52 23.40

42.490 40.75 9.4 31 4 42.13 31 28 32.77 — 8 28.69. 0.34 — 0.14 0.00 4.28

r 44.052 40.6 9.2 22 13 27.17

54.518 42.9 11.4 40 39 0.04 41 26 13.61 — 6 6.80 — 1.12 — 0.10 0.00 5.53

8' 57.241 42.7 11.1 24 57 35.56

41.136 48.05 15.7 37 23 51.26 31 10 43.41 +  9 24.52 — 2.49 0.16 0.00 5.60

9' 50.742 41.6 10.0 46 20 21.62
47.434 40.7 9.0 16 23 41.29 31 22 1.46 — 1 55.96 — 0.48 — 0.03 0.00 4.99

10' 34.460 40.8 9.05 31 13 54.48

45.011 41.65 9.7 31 15 11.44 31 14 32.96 +  5 31.21 — 0.38 0.09 0.00 3.88

11' 54.804 39.3 7.15 29 15 12.35

44.285 40.8 8.5 33 12 41.71 31 13 57.03 +  6 8.72 — 0.71 0.10 0.00 5.14

12' 43.355 39.4 7.1 20 47 31.95

55.623 40.15 7.9 42 6 58.57 31 27 15.26 — 7 10.02 — 0.39 — 0.13 0.00 4.72

13' 42.298 42.8 10.2 36 0 35.09

56.713 40.2 7.9 26 22 49.62 31 11 42.36 +  8 25.28 — 1.23 0.14 0.00 6.55

14' 55.511 41.7 9.1 23 47 22.10
45.080 44.0 11.35 38 40 39.72 31 14 0.91 +  6 5.63 — 1.14 0.10 0.00 5.50

ABRIL 25 de 1893.

Pares. Cronometro. Micro
metro.

Nivel.
d K ^ d + d ' )

Correcciones. Latitud 
31° 20' 

+oc. ob. m. n.

h. m. s. o , „ o ! H , // //
2 42.805 3.4 32.1 3 54 21.32

58.429 0.3 29.0 58 27 38.12 31 10 59.62 +  9 7.66 — 1.55 0.19 0.00 5.92

4 44.982 9.95 39.0 14 42 16.56

54.778 3.6 32.9 47 46 34.03 31 14 25.30 +  5 »u CO CO -3 — 3.12 0.10 0.00 5 65

5 47.073 3.9 33.05 66 1 8.45
52.797 5.9 35.0 3 14 15.87 31 23 26.29 — 3 20.64 -  0.98 — 0.07 0.00 4.60

6 39.918 6.4 35.9 23 11 17.97
59.390 8.0 37.5 39 6 8.75 31 8 43.36 + i i 22.54 0.80 0.19 0 00 6.89

10 13 35 1.0 47.349 10.2 40.0 24 54 0.06
49.486 8.3 38.1 37 43 41.58 31 18 50 82 + 1 14.91 0.95 0.02 4 -  o . i o 4.80

11 49.723 8.4 38.2 20 29 39.26
47.871 8.4 38.2 42 12 40.02 31 21 9.64 — 0 65.80 0.00 — 0.02 0.00 3.82



ANEXO NO. III.

O b s e r v a t io n s  d e los p a r e s  d e es tre lla s— Continuacion.
A B R I L  25  de 1893.

1 9 5

P a re s . C r o n o m e t r o . M i c r o 
m e t r o .

N i v e l .

s I X  / A  _ L  A ' l
C o r r e c c io n e s .

L a t i t u d

o c . o b . m . n .
3 1 °  2 0 '

“h

12
h. m. s.

4 1 .1 0 3 9 .7 3 9 .4 34
r

58
//

1 9 .5 5
° // - // //

5 7 .3 3 3 1 0 .9 5 4 0 .8 28 0 5 0 .6 2 31 29 3 5 .0 9 — 9 2 8 .9 0 —  0 .6 6 —  0 .1 6 0 .0 0 5 .3 7

13 4 6 .7 5 0 8 .0 3 8 .0 18 11 1 0 .5 2

5 3 .1 6 3 5 1 .9 3 1 .9 44 21 3 9 .2 9 31 16 2 4 .9 0 +  3 4 4 .8 1 —  3 .0 5 0 .0 7 0 .0 0 6 .7 3

a 5 5 .4 7 7 6 .6 3 6 .8 49 57 3 9 .1 7

4 4 .5 6 3 1 0 .0 4 0 .0 12 29 4 6 .0 0 31 13 4 2 .5 9 +  6 2 2 .5 7 —  1 .6 5 0 .1 2 0 .0 0 3 .6 3

c 5 4 .7 0 0 8 .3 3 8 .8 32 15 5 0 .2 7

4 4 .4 4 4 1 1 .1 5 4 1 .7 30 12 2 1 .7 5 31 14 6 .0 1 +  5 5 9 .5 0 —  1 .4 4 0 .1 2 0 .0 0 4 .1 9

d 5 4 .7 1 4 7 .6 3 8 .0 18 45 3 4 .9 5

4 4 .9 5 6 1 .2 3 1 .6 44 6 1 .8 3 31 25 4 8 .3 9 —  5 4 2 .0 4 —  3 .2 0 -  0 .1 1 0 .0 0 3 .0 4

/ 4 5 .3 5 3 8 .0 3 8 .3 24 48 2 4 .6 0

5 3 .5 3 3 1 .9 5 3 2 .2 37 42 2 6 .6 9 31 15 2 5 .6 5 +  4 4 0 .4 2 —  3 .0 6 0 .0 8 0 .0 0 3 .0 9

h 4 0 .7 8 3 9 .9 5 4 0 .8 20 57 3 6 .3 9

5 8 .7 2 1 8 .1 3 9 .0 41 21 3 9 .1 3 31 9 3 7 .7 6 + 1 0 2 8 .7 8 —  0 .9 2 0 .1 8 0 .0 0 5 .8 0

i 3  25  4 4 .0 4 6 .4 0 9 1 .1 3 2 .0 33 18 4 5 .1 1

5 2 .2 6 2 0 .6 3 1 .3 29 28 1 2 .5 8 31 23 2 8 .8 5 —  3 2 5 .1 6 0 .0 3 0 .0 6 —  0 .1 3 3 .6 6

l 4 8 .1 5 1 9 .0 3 9 .9 48 56 5 4 .5 3

5 2 .2 9 0 4 .4 3 5 .2 18 48 1 .9 5 31 22 2 7 .2 4 —  2 2 5 .0 8 - f -  2 .3 3 —  0 .0 4 0 .0 0 4 .4 5

m 4 7 .4 4 1 5 li.i 4 2 .0 26 37 4 8 .0 9

5 0 .2 2 2 0 1 1 .0 5 4 2 .0 5 35 59 4 .4 1 31 18 2 6 .2 5 +  i 3 7 .4 6 0 .0 0 0 .0 3 0 .0 0 3 .7 4

V 4 6 .4 6 6 7 .5 3 8 .9 17 19 3 8 .4 3

5 3 .2 3 8 5 .0 3 6 .5 45 12 3 8 .0 0 31 16 8 .2 2 +  3 5 7 .3 8 —  1 .2 3 0 .0 7 0 .0 0 4.44

2' 4 5 .3 3 3 2 .0 3 3 .1 36 41 4 9 .1 1

5 4 .5 3 5 2 .0 5 3 4 .2 26 9 9 .2 3 31 25 2 9 .1 7 —  5 2 2 .5 5 —  0 .5 2 —  0 .0 9 0 .0 0 6 .0 1

3 ' 4 5 .0 5 7 8 .4 3 9 .9 14 16 3 1 .7 6

5 5 .8 2 6 6 .6 3 8 .0 48 11 9 .4 7 31 13 5 0 .6 2 +  6 1 7 .5 0 —  0 .9 3 0 .1 0 0 .0 0 7  29

4 ' 5 9 .5 2 3 9 .0 4 0 .4 13 63 5 8 .2 2

4 0 .9 3 6 7 .0 3 8 .3 49 7 5 4 .5 2 31 30 5 6 .3 7 — 10 5 1 .5 2 -  1 .0 6 —  0 .2 0 0 .0 0 3 .5 9

5 ' 3 4 .6 5 4 1 0 .9 5 4 2 .1 15 56 1 7 .1 2

6 3 .8 5 6 1 0 .0 5 4 .1 3 46 9 5 0 .2 5 31 3 3 .6 8 + 1 7 3 .6 0 -  0 .4 3 0 .3 2 0 .0 0 7 .1 7

6 ' 4 1 .9 1 1 1 5 .7 4 6 .9 31 52 2 4 .2 2

5 6 .4 3 5 1 6 .2 4 7 .7 31 4 4 2 .9 2 31 28 3 3 .5 7 — 8 2 9 .1 1 —  0 .3 3 -  0 .1 4 0 .0 0 3 .9 9

7 ' 5 4 .8 0 9 1 1 .2 4 2 .8 22 13 2 8 .0 9

4 4 .2 9 6 1 1 .1 4 2 .7 40 39 0 .9 4 31 26 1 4 .5 1 —  6 8 .51 —  0 .0 5 —  0 .1 0 0 .0 0 5 .8 5

8' 4 1 .3 5 5 7 .5 3 9 .0 24 57 3 6 .2 7

6 7 .3 9 1 4 .3 3 6 .0 37 23 5 2 .1 1 31 10 4 4 .1 9 +  0 22.91 —  1 .5 5 0 .1 6 0  00 5 .7 1

9 ' 4 8 .1 2 8 8 .9 4 0 .3 46 20 2 2 .5 4

5 1 .4 5 9 1 1 .1 4 2 .8 16 23 4 2 .1 9 31 22 2 .3 7 —  1 5 6 .7 6 —  0 .8 4 —  0 .0 4 0 .0 0 4 .7 3



L I N E  A. D I V I S O R I A  C O N  L O S  E 8 T A D O S  U N I D O S .196

O b serv a e io n es  d e los  p a r e s  d e es tr e lla s—Con tin uacion.

A B R I L  25  b e  1893.

P a r e s . C r o n d m e t r o . M i c r 6 -
m e t r o .

N i v e l .
8 H  { 8  +  5 ' )

C o r r e c c io n e s .
L a t i tu d  
3 1 °  20 ' 

-1-o c . o b . m n

o , // o. /  / / / / / „

1 0 ' 4 4 .2 4 2 4 .0 3 5 .7 31 13 5 5 .2 5

5 3 .7 1 7 2 .7 3 4 .3 31 15 1 2 .2 0 31 14  3 3 :7 2 +  5 3 2 .1 2 —  0 .5 5 0 .0 9 0 .0 0 5 .3 8

1 1 ' 4 4 .1 9 6 5 8 .4 4 0 .3 29 15 1 3 .0 6

5 4 .6 9 4 0 8 .4 4 0 .3 33 12 4 2 .4 4 31 13 5 7 .7 5 +  6 7 .9 6 0 .0 0 0 .1 0 0 .0 0 5 .81

1 2 ' 5 5 .9 0 1 7 .9 3 9 .6 20 47 3 2 .5 8

4 3 .6 0 8 6 .1 3 8 .0 42 6 5 9 .3 4 31 2 7  1 5 .9 6 —  7 1 0 .9 0 —  0 .8 5 —  0 .1 3 0 .0 0 4 .0 8

13' 5 6 .8 0 1 7 .5 3 9 .4 36 0 3 5 .8 1

4 2 .4 1 0 8 .8 4 0 .7 26 22 5 0 .2 7 31 11 4 3 .0 4 +  8 2 4 .7 9 —  0 .6 5 0 .1 4 0 .0 0 7 .3 2

1 4 ' 4 3 .9 6 9 5 8 .4 4 0 .3 23 47 2 2 .7 2

5 4 .3 5 1 0 8 .5 4 0 .6 38 40 4 0 .4 2 31 14 1 .5 7 +  6 3 .8 9 0 .1 0 0 .1 0 0 .0 0 5 .6 6

D iscu s io n .

P a r e s . E s tr e l la s . L a t i t n d  
3 1 °  2 0 '

P r o m e d i o . A A " A  <p

S
k

<1

V

1 S a l f o r d  8  A ................. 6 .1 9 6 .1 9 0 .8 8 0 .7 7 4 4 1 .0 0 0

. .  13 A .................

2 N e w  582 — ................. 4 .3 5 5 .2 8 0 .9 3 0 .8 6 4 9 0 .0 3 0 .0 0 0 9 0 .3 3 3

S a f io r d  28  B ................. 5  56 0 .2 8 0 .0 7 8 4

5 .9 2 0 .6 4 0 .4 0 9 6

4 S a l f o r d  91 A ................. 6 .5 6 6 .1 4 0 .0 8 0 .0 0 6 4 0 .8 3 0 .6 8 8 9 0 .3 3 3

„  104  C ................. 6 .2 2 0 .4 9 0 .2 4 0 1

. 5 .6 5 0 .4 9 0 .2 4 0 1

5 8  D r a c o n i s  A ................. 6 .5 5 5 .3 9 1 .1 6 1 .3 4 5 6 0 .0 8 0 .0 0 6 4 0 .3 3 3

N e w  5 9 7 ................... 5 .0 1 0 .3 8 0 .1 4 4 4

4 .6 0  ' 0 .7 9 0 .6 2 4 1

6 S a l f o r d  127 A ................. 6 .7 9 6 .9 6 0 .1 7 0 .0 2 8 9 1 .6 5 2 .7 2 2 5 0 .3 3 3

„  * 134  B ................. 7 .2 0 0 .2 4 0 .0 5 7 6

6 .8 9 0 .0 7 0 .0 0 4 9

7 S a l f o r d  142 B ................. 6 .9 7 6 .6 1 0 .3 6 0 .1 2 9 6 1 .3 0 1 .6 9 0 0 0 .5 0 0

„  152  B ................. 6 .2 5 0 .3 6 0 .1 2 9 6

9 S a l f o r d  157 A ................. 4 .1 6 5 .0 9 0 .9 3 0 .8 6 4 9 0 .2 2 0 .0 4 8 4 0 .5 0 0

„  170  A  ................. 6 .0 2 0 .9 3 0 .8 6 4 9

10 S a l f o r d  173 B ................. 4 .8 7 5 .0 6 0 .1 9 0 .0 3 6 1 0 .2 5 0 .0 6 2 5 0 .3 3 3

„  175 A ................. 5 .5 0 0 .4 4 0 .1 9 3 6

4 .8 0 0 .2 6 0 .0 6 7 6

11 S a l f o r d  188 A ................. 4 .1 0 4 .0 9 0 .0 1 0 .0 0 0 1 1 .2 2 1 .4 8 8 4 0 .3 3 3

„  195  C ................. 4 .3 4 0 .2 5 0 .0 6 2 5

3 .8 2 0 .2 7 0 .0 7 2 9

12 S a l f o r d  221 A ____. . . . 5 .0 3 5 .7 0 0 .6 7 0 .4 4 8 9 0 .3 9 0 .1 5 2 1 0 .3 3 3

„  2 32  A ................. 6 .7 0 1 .0 0 1 .0 0 0 0

5 .3 7 0 .3 3 0 .1 0 8 9
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D iscu s io n —Continuacion.

P a r e s . E s tr e l la s . L a t i t u d  
3 1 °  2 0 ' P r o m e d i o A A 2 A  f A  (pa v •

13 S a f f o r d  240  C ............. 7 .9 2 7 .5 8 0 .3 4 0 .1 1 5 6 2 .2 7 5 .1 5 2 9 0  333
„  2 5 2  A ............. 8 .1 0 0 .5 2 0 .2 7 0 4

6 .7 3 0 .8 5 0 .7 2 2 5

a S a f f o r d  254 A ............. 5 .2 9 4 .1 9 1 .1 0 1 .2 1 00 1 .1 2 1 .2 5 44 0 .3 3 3

3 .6 5 0 .5 4 0 .2 9 1 6

3 .6 3 0 .5 6 0 .3 1 3 6

b S a f f o r d  2 6 2  B ............. 4 .6 3 5 .2 9 0 .6 4 0 .4 0 9 6 0 .0 2 0 .0 0 0 4 0 .5 0 0

„  2 7 4  A ............. 5 .9 4 0 .6 5 0 .4 2 25

c S a f f o r d  292  B ............. 5 .8 4 4 .6 1 1 .2 3 1 .5 1 29 0 .7 0 0 .4 9 0 0 0 .3 3 3

„  304  B ............. 3 .8 1 0 .8 0 0 .6 4 0 0

4 .1 9 0 .4 2 0 .1 2 64

d S a f fo r d  310 B ............. 3 .4 3 3 .4 1 0 .0 2 0 .0 0 0 4 1 .9 0 3 .6 1 0 0 0 .3 3 3

„  311 B ............. 3 .7 6 0 .3 5 0 .1 2 2 5

3 .0 4 0 .3 7 0 .1 3 6 9

e S a f f o r d  315 A ............. 7 .1 5 6 .4 3 0 .7 2 0 .5 1 84 1 .1 2 1 .2 5 44 0 .5 0 0

„  325  C ............. 5 .7 0 0 .7 3 0 .5 3 2 9

f S a f f o r d  328  C ............. 4 .0 0 3 .5 1 0 .4 9 0 .2 4 01 1 .8 0 3 .2 4 0 0 0 .3 3 3

„  3 34  A ................. 3 .4 4 0 .0 7 0 .0 0 4 9

3 .0 9 0 .4 2 0 .1 7 6 4

0 S a f fo r d  343 C............. 3 .7 6 3 .7 8 0 .0 2 0 .0 0 0 4 1 .5 3 2 .3 4 0 9 0 .5 0 0

„  356  B ............. 3 .7 9 0 .0 1 0 .0001

h S a f f o r d  376 C ............. 5 .8 9 5 .9 2 0 .0 3 0 .0 0 09 0 .6 1 0 .3 7 21 0 .3 3 3

380 B ............. 6 .0 6 0 .1 4 0 .0 1 9 6

5 .8 0 0 .1 2 0 .0 1 4 4

i S a f fo r d  386  A ........... 3 .8 7 3 .9 2 0 .0 5 0 .0 0 2 5 1 .3 9 1 .9321 0 .3 3 3

. .  402  A ............. 4 .2 3 0 .3 1 0 .0 9 61

3 .6 6 0 .2 6 0 .0 6 7 6

l S a f f o r d  430  B ............ 4 .1 6 4 .4 7 0  31 0 .0 9 61 0 .8 4 0 .7 0 5 6 0 .3 3 3

„  439  A ............. 4 .7 9 0 .3 2 0 .1 0 2 4

4 .4 5 0 .0 2 0 .0 0 0 4

m S a f f o r d  441 A ............. 5 .7 7 4 .6 2 1 .1 5 1 .3 2 25 0 .6 9 0 .4761 0 .3 3 3

„  460  A ............. 4 .3 4 0 .2 8 0 .0 7 8 4

3 .7 4 0.88 0 .7 7 4 4

V S a f fo r d  490  A ............. 4 .6 5 4 .6 0 0 .0 5 0 .0 0 2 5 0 .7 1 0 .5 0 41 0 .3 3 3

„  495  A ............. 4 .7 0 0 .1 0 0 .0 1 0 0

4.44 0 .0 6 0 .0 0 3 6

2 ' S a f f o r d  501 B ............. 7 .0 5 6 .5 3 0 .5 2 0 .2 7 0 4 1 .2 2 1 .4 8 84 0 .5 0 0

„  513  A ............. 6 .0 1 0 .5 2 0 .2 7 0 4

S' S a f f o r d  525  A ............. 6 .5 7 6 .8 1 0 .2 4 0 .5 7 6 1 .5 0 2 .2 5 0 0 0 .3 3 3

„  544  B ............. 6 .5 7 0 .2 4 0 .0 5 7 6

7 .2 9 0 .4 8 0 .2 3 0 4

4' S a f f o r d  5 56  B ............. 5 .2 3 4 .2 5 0 .9 8 0 .9 6 0 4 1 .0 6 1 .1 2 36 0 .3 3 3

„  562  A ............. 3 .9 4 0 .3 1 0 .0961

3 .5 9 0 .6 6 0 .4 3 56
—
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Discusion— C o n t in u a c io n .

Pares. Estrellas. Latitud 
31° 20'

Promedio. A A2 A f A <p 2 V

5' S afford 571 A ............. 6.66 7.13 0.47 0.2209 1.82 3.3124 0.333

585 B ............. 7.57 0.44 0.1936

7.17 0.04 0.0016

6' S afford 591 A ............. 2.56 3.61 1.05 1.1025 1.70 2.8900 0.333

604 A ............. 4.28 0.67 0.4489

3.99 0.38 0.1444

S afford 618 B ............. 4.73 5.37 0.64 0.4096 0.06 0.0036 0.333

626 A ............. 5.53 0.16 0.0256

5.85 0.48 0.2304

8' Safford 637 A ............. 7.13 6.15 0.98 0.9604 0.84 0.7056 0.333

, 643 A ........... 5.60 0.55 0.3025

5.71 0.44 0.1936

9' 4.53 4.75 0.22 0.0484 0.56 0.3136 0.333

658 C ............. 4.99 0.24 0.0576

4.73 0.02 0.0004

10' S afford 670 B ............. 4.33 4.53 0.20 0.0400 0.78 0.6084 0.333

„  689 A ............. 3.88 0.65 0.4225

5.38 0.85 0.7225

11' Safford721 A ............. 5.14 5.84 0.34 0.1156 0.17 0.0289 0.500

727 C ........... 5.81 0.33 0.1089

12' Safford742 A ............. 5.89 4.90 0.99 0.9801 0.41 0.1681 0.333

„  755 A ............. 4.72 0.18 0.0324

4.08 0.82 0.6724

13' Safford 764 B ............. 6.55 6.93 0.38 0.1444 1.62 2.6244 0.500

„  782 C ........... 7.32 0.39 0.1521

14' 6.16 5.77 0.39 0.1521 0.46 0.2116 0.333

801 A A ......... 5.50 0.27 0.0729

5.66 0.11 0.0121

Promedio___5.31 28.7173 44.7961 13.991

El catalogo de los pares observados se encuentra en las paginas 215 y 216.

n — 98 m =  36 n — m  =  62

e =  0,6745 A /  A 2 =  0,4593 e2 =  0,2107
v  n — m

2 2 // 

z L p  =  0.455 A  r  =  0,5823 
' m

, r-1f  =  ______ L « J =  0.0842m — 1
- , 2 2

=  E d = E ( p  — ?  =  0,5823 — 0.0842 =  0.4981

E q  =  ±  0,71

m = 4 -
Pesos de los promedios.

1 observacion w  =  1.41 =  0.80
2 observaciones w  =  1.66 =  0.96
3 „  w -  1.76 =  1.00





i

C a i .l e  I n t e r n a o i o n a l , e n  N o g a l e s .

■»



A N E X O  N O . I l l , 199

D e te r m in a tio n  d e la  C o r r e c tio n  a l V a lor R  del M icrom etro .

Pares. Ecuaciones. Pesos. Pares. Ecuaciones. Pesos.

1 9 - 7.10 d R - 6.19 = 0 0.80 h 9 — 8.97 d R _ 5.92 _ 0 1.09
2 9 - 7.79 d R - 5.28 = 0 1.00 i <p + 2.91 d R — 3.92 = 0 1.00
4 9 - 4.88 d R - 6.14 = 0 1.00 l 9 + 2.03 d R — 4.47 = 0 1.00
5 9 + 2.86 d R - 5.39 = 0 1.00 m 9 — 1.35 d R — 4.62 = 0 1.00
6 9 - 9.74 d R - 6.96 = 0 1.00 V 9 — 3.39 d R — 4.60 = 0 1.00
7 <p - 7.82 d R - 6.61 = 0 0.96 2' 9 + 4.59 d R — 6.53 = 0 0.96
9 9 - 7.54 d R - 5.09 = 0 0.96 3' 9 - 5.37 d R — 6.81 = 0 1.00

10 9 - 1.06 d R - 5.06 = 0 1.00 4' 9 + 9.29 d R — 4.25 = 0 1.00
11 9 + 0.93 d R - 4.09 = 0 1.00 5' 9 - 14.59 d R — 7.13 = 0 1.00
12 9 + 8.12 d R - 5.70 = 0 1.00 6' 9 + 7.26 d R — 3.61 = 0 1.00
13 9 - 3.20 d R - 7.58 = 0 1.00 7' 9 + 5.25 d R — 5.37 = 0 1.00
a 9 - 5.46 d R - 4.19 = 0 1.00 8' 9 — 8.13 d R — 6.15 = 0 1.00
b 9 - 5.39 d R - 5.29 = 0 0.96 9' 9 + 1.66 d R - 4.75 = 0 1.00
c 9 - 5.13 d R - 4.61 = 0 1.00 10’ 9 — 4.73 d R — 4.53 = 0 1.00
d 9 + 4.91 d R - 3.41 = 0 1.00 11' 9 - 5.26 d R - 5.48 = 0 0.96
e 9 - 4.16 d R - 6.43 = 0 0.96 12' 9 + 6.20 d R - 4.90 = 0 1.00

f 9 - 3.99 d R - 3.51 = 0 1.00 13' 9 - 7.20 d R - 6.93 = 0 0.96

ff 9 - 3.61 d R — 3.78 = 0 0.96 14' 9 - 5.21 d R - 5.77 = 0 1.00

[a a. p] =  - f  35.52 [a b. p] = -  82.18
[a n. p] =  — 188.23 [b b . p] = 950.36
[b b. p] =  1140.50 [b n. p] = 545.75

[b n. p] = 110.26

9 = 5.03"
a r  = -  0.116

d R ' = g '  , 1
*  950.36

1
9 =  X = 29.60

R esu lta d o  final.

Pares. Latitudes. V P 9 A A 3 P  A 3 Pares. Latitudes. P V 9 A A 2 p  A 3

1
//

5.51 0.80 4.408 0.48 0.2304 0.1843 h 5.06 1.00 5.06 0.03 0.0009 0.0009

2 4.53 1.00 4.530 0.50 0.2500 0.2500 i 4.20 1.00 4.20 0.83 0.6889 0.6889

4 5.67 1.00 5.070 0.64 0.4096 0.4096 l 4.67 1.00 4.67 0.36 0.1296 0.1296

5 5.66 1.00 5.660 0.63 0.3969 0.3969 m 4.49 1.00 4.49 0.54 0.2916 0.2916

6 6.02 1.00 6.020 0.99 0.9801 0.9801 V 4.28 1.00 4.28 0.75 0.5625 0.5625

7 5.84 0.96 5.606 0.83 0.6889 0.6613 2' 6.97 0.96 6.091 1.94 3.7636 3.6131

9 4.37 . 0.96 4.195 0.66 0.4356 0.4182 3' 6.29 1.00 6.29 1.26 1.5876 1.5876

10 4.96 1.00 4.960 0.07 0.0049 0.0049 4' 5.14 1.00 5.14 0.11 0.0121 0.0121

11 4.19 1.00 4.190 0.84 0.7056 0.7056 5' 5.73 1.00 5.73 0.70 0.4900 0.4900

12 6.48 1.00 6.480 1.45 2.1025 2.1025 6' 4.31 1.00 4.31 0.72 0.5184 0.5184

13 7.27 1.00 7.270 2.24 5.0176 5.0176 7' 5.87 1.00 5.87 0 84 0.7056 0.7056

a 3.67 1.00 3.670 1.36 1.8496 1.8496 8' 5.87 1.00 5.37 0.34 0.1156 0.1156

b 4.77 0.96 4.579 0.26 0.0676 0.0649 9' 4.91 1.00 4.91 0.12 0.0144 0.0144

c 4.12 1.00 4.120 0.91 0.8281 0.8281 10' 4.08 1.00 4.08 0.95 0.9025 0.9025

d 3.88 1.00 3.880 1.15 1.3225 1.3225 11' 4.97 0.96 4.771 0.06 0.0036 0.0035

e 6.03 0.96 5.789 1.00 1.0600 0.9600 12' 5.50 1.00 5.50 0.47 0.2209 0.2209

/ 3.13 1.00 3.130 1.90 3.6100 3.6100 13' 6.24 0.96 5.99 1.21 1.4641 1.4055

a 3.43 0.96 3.293 1.60 2.5600 2.4576 14' 5.27 1.00 5.27 0.24 0.0576 0.0576

35.52 33.9894 33.5440

31° 20' 5.03” 
=  4.OB

81 20 0.97

±  0.11Latitud del pnnto de observation...............................................
Reduccidn al Monumento ...........................................................
Latitud del Monumento ................................................................

, . , ___.noniion fiPHniiPH de liaber introducido en los calculos la correccidn encontradaLas latitudes puestas en la tabla de esta pagina, son as <*ue resultan despues ae naoer 
arriba, para el valor angular de las revoluciones del tormllo micromeinco.
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XIV .

L a t i tu d  d e  Y u m a .

Metodo “ Talcott.”

Instrumentos. Personal.

Telescopio cenital. Observador, Guillermo B. y Puga.
Cronbmetro interruptor. Ayudante, Leopoldo Lobo.
Cronbgrafo de tira.

V a lo r  a n g u la r  d e la s  r e v o lu c io n e s  d e l  m icro m etro .

h. m. 8.
DICIEMBRE 21 de 1893. 15 Lyncis. M  • =  6 47 68.1 d  =  58° 33' 45.35"

Hora siderea de 
la biseccibn. Micrometro. Hora siderea de 

la biseccibn. Micrbmetro.

h. m. s. ft. m. s.
2 16 14.94 — 30.0 2 21 27.68 5.0

16 59.60 -  25.0 22 12.60 10.0

17 44.65 — 20.0 22 56.53 15.0

18 28.58 — 15.0 23 41.39 20.0

19 13.56 10.0 24 26.25 25.0

19 58.38 — . 5.0 25 11.12 30.0

20 42.96 0.0

Valor d e R  =  69.9291".
El nivel conservo durante el trausito de la estrella las mismas indicaciones.

O b serv a tio n  d e los p a r e s .

DICIEMBRE 18 DE 1893.

Pares. Tiem 
de la

) 0  sideral 
biseccibn.

Micrb
metro.

Nivel.

i ( *  +  * 0

Correcciones.
Latitud 
32° 43'

oc. ob. . m. n. r. r. m.

h. m. s. ° / // ° / n > »
2 28 54 9.8 —15.482 26.2 9.0 6 16 35.06

0 2 55.6 +15.805 18.0 1.0 58 33 69.22 32 25 22.14 + 00 13.764 —4.050 0.380 -0.148 32.086

7 1 26 10.6 —12.635 15.0 — 5.0 14 47 62.83
1 37 32.6 +12.681 17.0 0.0 50 8 91.38 32 28 47.105 +14 45.161 —1.750 +  0.226 +0.147 30.889

8 1 46 20.6 — 9.550 35.2 15.8 63 8 69.72
1 48 27.6 +  9.423 19.0 0.0 2 39 53.26 32 54 31.490 —11 3.347 +4.000 -  0.120 —0.111 31.912

9 2 11 44.6 +  0.369 30.0 13.0 — 6 54 38.03
2 27 30.6 — 0.406 15.5 — 0.5 72 20 93.38 32 43 27.675 — 0 1.258 +6.750 — 0.025 +0.082 33.224

11 2 39 22.0 — 8.566 30.0 14.0 9 39 65.29
2 42 43.0 +  8.297 22.5 6.0 55 27 34.15 32 22 49.720 +  9 49.642 —3.875 +  0.192 +0.031 35.710

14 3 38 8.0 —14.705 26.5 8.0 42 14 48.68
3 41 47.0 +14.618 35.0 17.0 23 46 47.57 33 0 48.125 —17 15.230 +4.375 — 0.296 —1.598 35.376

15 4 12 23.4 — 2.670 34.0 15.2 50 39 62.68
4 15 27.6 +  2.621 54.0 35.0 14 50 38.86 32 40 20.770 +  3 4.963 +9.950 +0.0058 —1.823 33.518

16 4 45 53.6 — 6.480 31.5 11.5 5 25 32.50
4 54 54.0 +  6.870 18.0 -  2.0 60 17 23.83 31 51 28.165 — 7 46.777 —6.750 — 0.168 —1.300 33.170

Las divisiones del micrOmetro se consideraron negativas y positivas, colocando el cero en la division media de la escala, en las tree noches de 
observaciones hechas en Yuma.
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O b serv a tio n  d e los p a r e s — Continuation.

DICIEMBBE 19 de 1893.

Pares. Tiempo sidereo 
de la bisection.

Micro
metro.

Nivel.
S X  ( 8  +  S ')

Correcciones.
Latitud 
32° 43'oc. ob. m. n. r. r. m.

h. m. 8. o / o / n , /> „ // //
1 23 15 81.1 +  9.152 32.0 18.0 29 9 40.04

23 32 40.0 —11.241 54.0 54.0 42 40 62.41 32 55 21.225 —11 52.996 +  5.250 — 0.222 — 0.151 33.106

2 23 53 48,9 — 6.229 39.0 18.5 6 16 35.00
0 2 55.0 +14.802 55.0 34.0 58 33 69.23 32 25 22.115 +18 4.950 +  7.875 +  0.380 — 0.334 34.986

3 0 12 12.8 +  1.645 31.5 11.0 36 12 2.63
0 24 3.9 — 2.442 19.0 - 2 .0 29 10 12.87 32 41 7.750 +  2 22.864 +  5.375 +  0.082 — 1.034 35.037

4 0 41 27.3 — 0.861 34.0 13.0 7 0 31.20
0 46 53.0 +  0.881 50.0 29.5 58 24 13.57 32 42 22.385 +  1 0.908 +  8.125 +  0.025 +  2.327 33.770

7 1 24 34.5 -14.498 30.5 9.0 14 47 62.80

1 36 41.9 +10.818 39.0 12.9 50 8 91.46 32 28 47.130 +14 45.162 +  3.100 +  0.266 — 3.829 31.829

8* 1 45 50.0 — 9.600 34.5 13.5 63 8 69.86
1 48 50.2 +  9.300 20.5 0.0 2 39 53.20 32 54 31.530 -1 1 0.829 +  6.875 — 0.120 — 0.319 37.137

9 2 12 16.0 — 0.030 35.0 13.0 —6 54 38.13
2 27 32.3 +  0.028 49.5 28.0 72 20 93.59 32 43 27.730 — 0 2.028 +  7.375 — 0.025 — 0.129 32.924

12 2 43 54.7 — 5.377 32.5 10.0 26 49 34.50

2 58 4.7 +  4.424 43.0 20.8 38 25 58.58 32 37 46.540 +  5 42.652 +  4.950 +  0.097 +  0.466 34.705

14 3 37 54.9 -15.358 31.0 14.0 42 14 48.80

3 41 16.6 +14.335 15.5 -2 .0 23 46 47.60 33 0 48.200 —17 18.167 +  6.875 — 0.296 — 0.009 36.609

16 4 45 50.3 +  6.442 34.0 14.0 5 25 32.13

4 53 32.9 — 6.908 49.5 30.0 60 17 24.06 32 51 28.245 — 7 46.875 — 7.874 — 0.168 — 0.328 33.000

DICIEMBRE 20 de 1893.

Pares. Hora siderea de 
la bisecci6n.

Micrd-
metro.

Nivel.
s M ( S  +  S')

Correcciones. Latitud 
32° 43' 

+oc. ob. m. n. r. r. m.

h. m. 8. ° / " O < - - " - " - -
2 23 54 0.9 —15.954 31.5 15.5 6 16 34.94

0 3 11.6 —14.974 34.0 50.0 58 33 69.24 32 25 22.090 +18 1.383 +9.250 +0.380 +0.061 33.164

3 0 12 16.3 — 1.911 32.0 11.5 36 12 2.49

0 24 31.9 +  2.046 17.0 1.5 29 10 12.73 32 41 7.610 +  2 18.531 +6.250 +0.082 +2.707 35.000

4 0 42 59.1 — 0.847 36.0 12.0 7 0 31.14

0 47 58.1 4- 0.955 53.0 30.0 58 24 13.65 32 42 22.395 +  1 3.006 +8.750 +0.025 +0.458 34.634

7 1 24 42.2 —14.058 33.0 16.0 14 47 62.77

1 36 25.0 +11.138 50.0 33.0 50 8 91.54 32 28 47.155 +14 40.966 +8.500 +0.266 —2.194 34.693

8 1 46 13.2 — 8.469 34.0 14.8 63 8 70.00

1 48 17.3 +10.475 20.0 0.0 2 39 53.14 32 54 31.570 -1 1 2.368 +7.200 —0.120 +0.142 36.444

9 2 11 46.7 -  0.015 34.8 14.5 -  6 54 38.23

2 26 53.1 +  0.010 47.0 27.0 72 20 93.80 32 43 27.785 +  0 0.874 +6.170 —0.025 +0.396 35.200
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O b serv a t io n  d e los p a r e s —Continuacion.

DICIEMBRE 20 de 1893.

Pares. Tiempo sidtieo 
de la bisection.

Micro
metro.

Nivel.
s %(S+ 6')

CorreccioneB.
Latitud

oc. ob. m. n. r. r. m.
32° 43'

h. m. s. o - ° t // - // // . „ // //

12 2 43 59.6 -  6.301 34.0 13.0 26 49 34.53

2 57 53.0 +  3.420 48.0 27.0 38 25 58.67 32 37 46.600 +  5 39.890 +7.000 +0.097 +1.185 34.772

14 3 37 25.2 —15.402 35.5 12.5 42 14 48.92

3 39 45.4 +14.090 21.5 0.5 23 46 47.63 33 0 48.275 -1 7 11.173 +6.000 —0.296 —8.372 34.434

15 4 11 33.0 — 2.579 32.0 14.0 50 39 71.37

4 14 27.5 +  2.657 19.5 1.0 14 50 38.83 32 40 25.100* +  3 3.073 +6.375 +0.058 +0.613 35.219

16 4 45 6.0 +  6.270 37.0 16.0 5 25 32.36

4 53 20.0 — 7.032 51.0 30.0 60 17 24.29 32 51 28.325 — 7 45.099 +7.250 —0.168 —0.630 35.678

El catalogo de los pares observados en Yuma se encnentra en la pagina 217.

D is c u s io n  d e las o b s e r v a t i o n s  a n te r io r e s .

Pares. Estrellas. Latitud. Promedio. A A2

3
-

<1 A <p2 1
n

1 r Pegasi.......................... 33.106 1.177 1.385329 1.000
z Andromeda................

2 GO Piscium........................ 32.086 33.412 1.326 1.758276 0.871 0.758641 0.333

p Cassiopea.................... 34.986 1.574 2.477476

33.164 0.248 0.061504

3 a Andromeda................. 35.037 35.018 0.019 0.000361 0.735 0.540225 0.500
28 Andromeda................ 35.000 0.018 0.000324

4 d Piscium ....................... 33.770 34.202 0.432 0.186624 0.081 0.006561 0.500
v 1 Cassiopea.................... 34.634 0.432 0.186624

7 V Piscium................  . 30.889 32.470 1.581 2.499561 1.813 3.286969 0.333
f Persei.................. ......... 31.829 0.641 0.410881

34.693 0.223 4.941729

8 € Cassiopea................... 31.912 35.164 3.252 10.575504 0.881 0.776161 0.333
z Piscium....................... 37.137 1.973 3.892729

36.444 1.280 1.738400

9 67 Ceti............................... 33.224 33.783 0.559 0.312481 0.500 0.250000 0.333
36 H Cassiopea................ 32.924 0.859 0.737881

35.200 1.417 2.007889

11 p Ceti............................... 35.710 1.427 2.046329 1.000

V Persei..........................

12 41 Arietis......................... 34.705 34.738 0.033 0.001089 0.455 0.207025 0.500

P Persei.......................... 34.772 0.034 0.001156

14 V Persei.......................... 35.376 35.473 0.097 0.009409 1.190 1.416100 0.&33

V Tauri........................... 36.609 1.136 1.290496
34.434 1.039 1.079521
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D iscn s io n  d e los o b serv a e io n es  a n ter io res—Continuacion.

Pares. Estrellas. Latitud. Promedio. A A 3 A <p A  <p* 1_
n

15 J 2 Persei........................... 33.618 34.368 0.150 0.022500 0.085 0.007225 0.500
58 T auri........................... 35.219 0.149 0.022201

16 7t K Orionis......................... 33.170 33.949 0.779 0.606811 0.334 0.111556 0.333
10 Camelopar................... 33.000 0.949 0.900601

35.678 0.271 0.073441

35.795499 10.792121 5.998

)i =  28 m =  12 n ~  m — 16 !? =  0.6745

e =  0.6745 35.795499 =  ±  j ogg
16

rr „ 10.792181h , n =  0.455 ------------  =  0.446
1 2 — 1

(1.008) 3 5.998 
=  ------1 8 - 1  =  ° -oM

E d  =  E y  -  £ a =  0.440 -  0.554 =  0.108

E g  = 8-328

R esu lta d o  fin a l.

Pares. Latitud. Peso. p - f A A 3

1 33.106 0.240 7.94544 1.118 1.249924

2 83.412 .684 22.85381 0.812 0.659344

3 35.018 .467 16.35341 0.794 0.630436

4 34.202 .467 15.97233 0.024 0.000576

7 32.470 .684 22.20948 1.754 3.076516

8 35.164 .684 24.05218 0.940 0.883600

9 33.788 .684 23.10757 0.441 0.194481

u 35.710 .240 8.57040 1.486 2.208196

12 34.738 .467 16.22265 0.514 0.264196

14 35.473 .684 24.26353 1.249 1.560001

15 34.368 .467 16.04986 0.144 0.020736

16 33.949 .684 23.22112 0.275 0.075625

in =  12 [p] =  6.452 220.82178 [A 3] =  10.823631

o t <r

Latitud del punto de observacidn 32 43 34.22
±  0.26
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Instrumentos.

Telescopio cenital. 
Cron6metro interraptor. 
Cron6grafo de tira.

JUNIO 29 de 1894.

L IN E A  D IV IS O R IA  CON LOS ESTA D O S U NIDOS.

XV .

L a ti tu d  d el m on u m en to  a n tig u o  N °  I I ,  c e r e a  d el p u e b lo  d e T iju a n a .

M etodo “ Talcott.”

Personal.

Observador, Guillermo B. y Puga. 
Ayudante, Jose A. Ceballos.

V a lo r  a n g u la r  d e las r e v o lu c io n e s  d el m icro m etro .

T  Draconis a  = 78° 9' 31"

Micrometro. Cronometro. Diferencia. Micrdmetro. Cron6metro. Diferencia.

B . h. m. s. R . h. m. s.
35 13 46 48.1 65 13 54 50.4 20.6

40 48 7.1 1 19.0 70 56 9.0 18.6

45 49 27.9 20.8 75 57 32.4 23.4

50 50 48.7 20.8 80 58 52.7 20.3

55 52 9.5 20.8 85 14 0 12.7 20.0

HO 53 29.8 20.3 90 1 33.6 20.9

Valor d e R  =  69.87558".

O b serv a e ion es  d e los p a r e s .

JUNIO 37 de 1894.

A t = +  11 25.0

Pares. Cronometro. Micr6-
metro.

Nivel.
s +  S ' )

Correcciones. II
Latitud 
32° 32'

+N
i

S m. n. r. r. m.

h. m. s. o # 1 • o ,,
1 14 27 24.0 34.869 15.0 33.0 26 58 38.439

33 35.0 47.319 38.0 25.0 38 14 51.338 32 36 44.888 4 23.431 +  3.750 — 0.075 0.000 25.112

2 14 40 57.3 44.800 30.5 13.0 16 48 47.516
50 33.7 60.000 1.0 20.5 48 33 37.659 32 41 12.587 8 51.055 +  5.500 — 0.161 — 0.015 26.856

4 15 24 8.0 55.306 13.5 31.0 50 46 7.587
31 17.1 48.594 40.5 22.0 14 26 25.477 32 36 16.532 — 3 54.503 +  4.000 — 0.073 +  0.210 26.166

A t =  + 11 23.0

JUNIO 28.
1 14 27 22.2 55.039 14.5 33.5 26 58 38.635

33 34.0 47.455 43.0 24.0 38 14 51.512 32 36 45.074 - 4 24.968 +  4.750 — 0.075 +  0.169 24.950

2 14 40 50.4 44.400 37.0 10.0 16 48 47.662
50 51.2 59.665 4.0 21.0 48 33 37.859 32 41 12.761 — 8 53.325 +  5.500 — 0.162 +  0.224 24.998

A t =  + 11 24.0

JUNIO 29.
1 14 27 18.9 55.694 24.0 40.5 26 58 38.832

33 32.1 48.172 53.0 35.0 38 14 51.686 32 36 45.259 - 4 22.803 +  5.875 -  0.075 — 0.692 27.564

2 14 40 43.4 45.153 35.0 16.0 16 48 47.807
51 8.2 60.428 2.5 21.5 48 33 38.058 32 41 12.933 - 8 53.672 +  6.750 — 0.162 +  0.777 26.626

3 15 2 21.0 46.530 15.0 35.0 2 10 15.235 •»
11 34.2 60.480 49.0 28.5 62 38 32.888 32 34 24.062 + 8 7.382 — 6.850 +  0.182 +  0.037 24.813
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O b serv a cion es  d e los p a r e s — Continuation.

JUNIO 30 de 1894.

Pares. Micr6-
Nivel. Correcciones. Latitud

metro.
N S

/2  yu  - j -  u j
m. n. r. r. m.

32° 32’ 
+

h. m. s. > ° n

7 16 16 0.7 59.274 39.5 9.0 11 42 49.493
22 14.3 46.290 1.5 31.5 53 6 45.032 32 24 47.263 +  7 33.632 +  3.875 0.144 —0.105 24.809

8 16 34 49.0 45.355 15.0 32.0 46 10 1.191

39 6.8 61.528 28.0 10.0 18 36 3.491 32 23 2.341 +  9 25.049 — 2.250 0.163 -0.030 25.271

9 16 44 46.1 61.209 39.0 21.0 31 4 52.244

46 17.0 46.814 24.0 42.0 33 43 14.106 32 24 2.175

00+

22.929 — 1.500 0.143 +0.464 25.211

10 16 52 6.9 58.724 13.0 31.5 54 36 32.200

56 47.0 46.420 28.5 10.0 10 42 42.484 32 39 37.342 — 7 9.874 — 1.500 -0.144 -1 .053 24.771

11 16 59 9.1 54.367 31.5 13.0 24 57 51.566

17 6 54.2 52.250 13.0 32.0 40 4 39.376 32 31 15.471 + i 13.963 -0.125 +0.019 +0.049 *29.377
desechada

12 17 18 3.0 56.352 33.5 15.0 9 39 26.178

19 7.0 47.660 15.0 34.0 55 15 19.082 32 27 22.630 + 5 3.678 —0.125 +0.100 +0.274 26.557

13 17 25 14.9 99.597 17.0 36.0 46 3 41.083

32 42.1 45.852 32.0 13.0 19 17 15.862 32 40 28.473 —8 0.220 —2.250 —0.136 -0.262 25.605

14 17 35 53.7 54.351 15.0 33.5 48 25 17.176

43 39.0 49.475 32.0 13.0 16 45 19.583 32 35 18.379 —2 50.356 -0.875 -0.051 —2.776 24.321

A  t =  +  11 30

JULIO 2 de 1894.

3 15 2 6.9 58.872 36.5 18.5 2 10 15.429

14 55.0 45.118 16.0 35.0 62 38 33.401 32 24 24.415 + 8 0.526 —1.000 +0.182 +0.337 24.460

5 40 47.2 58.270 34.0 14.0 14 43 0.378 h

45 0.9 49.051 12.0 31.0 50 11 1.357 32 27 0.868 + 5 23.349 —1.250 +0.091 +0.365 23.423

6 58 53.7 57.889 14.0 33.5 34 7 34.344

16 6 26.2 48.449 34.5 15.0 31 8 14.052 32 37 54.198 —5 29.813 —0.500 —0.093 +1.644 25.436

7 34 50.2 44.961 34.5 15.0 46 10 1.683

39 28.1 61.022 14.5 34.0 18 36 3.839 32 23 2.761 + 9 21.101 —0.250 +0.165 +0.195 23.972

9 44 41.6 62.611 37.0 17.5 31 4 52.709

46 10.3 48.365 14.0 33.0 33 43 14.565 32 24 3.637 + 8 17.724 +1.875 +0.141 0.000 23.377

10 51 49.1 59.385 13.0 33.0 54 36 32.748

55 39.7 46.992 33.0 13.5 10 42 42.789 32 39 37.768 - 7 12.984 —0.125 -0 .137 +0.029 24.551

11 59 4.3 54.110 40.0 20.0 24 57 51.988

17 6 52.1 52.121 17.0 37.0 40 4 39.903 32 31 15.945 + i 10.539 —1.500 +0.020 +0.094 25.098

12 18 18.2 48.894 12.0 31.0 9 39 26.497

19 9.2 57.405 35.0 15.0 55 15 19.680 32 27 23.088 + 4 57.356 +1.750 +0.100 +0.320 22.614

13 25 4.9 59.570 18.0 35.0 48 3 41.664

33 10.0 45.750 31.5 19.0 19 17 16.287 32 40 28.975 - 8 2.840 -0.625 -0.144 —0.793 24.573

A  t =  +  11 32
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O bservctcion es d e los p a r e s —Continuaeion.

JULIO 12 be  1894.

Pares. Cron6metro. Micro
metro.

Nivel.
s v% (<y+tf')

Correcciones. Latitud 
32° 32' 

+N s m. n. r. r. m.

h. m. s. ° *. >/ ° ' rt - n » "

6 15 58 34.0 58.000 16.5 32.5 34 7 36.221

16 6 2.0 48.432 34.0 18 0 31 8 11.612 32 37 53.917 —5 34.285 —0.750 —0.093 +3.250 22 032

7 16 8.1 59.180 34.0 13.0 11 42 51.104

21 8.5 46.075 20.5 41.5 53 6 47.851 32 24 49.478 + 7 37.860 —4.750 +0.126 +0.463 23.177

8 34 2.0 45.424 11.5 32.5 46 10 4.053

39 3.6 61.590 21.0 0.0 18 36 5.538 32 23 4.795 +  9 24.804 — 5.750 +  0.160 +  0.280 24.289

9 44 17.0 71.768 36.5 15.0 31 4 52.787

46 0.0 47.648 9.5 30.5 as 43 16.771 32 24 4.779 +  8 13.322 +  2.875 +  0.139 +  1.573 22.688

10 50 44.0 58.320 13.0 34.5 54 36 35.359
55 54.0 46.063 43.0 26.5 10 42 44.259 32 39 39.809 — 7 8.233 — 5.500 — 0.144 +  0.500 26.432

11 58 52.0 54.740 34.5 13.5 24 57 54.015

6 22.0 52.897 1.0 50.5 40 4 42.409 32 31 18.212 + 1 4.390 +  2.125 +  0.127 +  0.045 24.899

At =  +  11 44.0

D iscu s io n  d e las o b serv a c io n es  a n te r io r e s .

Pares. Estrellas. Latitud 
32° 32' + Promedio. A A 4

1 320 Safford.................... 25.112 25.875 0.763 0.582169

329 „  ................... 24.950 0.925 0.855625

27.564 1.689 2.852721

2 341 „  .................... 26.856 26.160 0.696 0.484416

357 „  .................... 24.998 1.162 1.350244

26.626 0.466 0.217156

3 5047 B. A. C................... 24.813 24.637 0.176 0.030976

407 Safford.................... 24.460 0.177 0.031329

5 434 23.423

447 „  ...................

6 506 „  .................... 25.436 23.734 1.702 1.825804
521 ............................ 22.032 1.702 1.825804

7 545 „  .................... 24.809 23.993 0.816 0.665856

558 23.177 0.816 0.665856

8 585 „  .................... 25.271 24.511 0 760 0.577600
595 „  .................... 23.972 0.539 0.290521

24.289 0.222 0.049284

9 604 „  .................... 25.211 23.759 1.452 2.196324

608 23.377 0.382 0.145924

22.688 1.071 1.147041
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D iscu s io n  d e la s  o b s e r v a t i o n s  a n ter io res— Continuation.

P a r e s . E s tr e l la s . L a t i t u d  
3 2 °  3 2 ' + P r o m e d io . A Aa

10 622  S a f f o r d ........................ 2 4 .7 7 1 2 5 .2 51 0 .4 8 0 0 .2 3 04 00

633 „  .......................... 8 4 .5 5 1 0 .7 0 0 0 .4 9 00 00

2 6 .4 3 2 1 .181 1 .394761

11 637 „  ............................ 2 5 .0 9 8 2 4 .9 9 8 0 .1 0 0 0 .0 1 00 00

655  „  ........................... 2 4 .8 9 9 0 .0 9 9 0 .0 09801

12 594 0  B . A . C..................... 2 6 .5 5 7 2 4 .5 8 5 1 .0 7 2 3 .8 8 87 84

679 S a f f o r d ............................ 2 2 .6 1 4 1 .971 3 .884841

13 690 „  .......... .. 2 5 .6 0 5 2 5 .0 8 9 0 .5 1 6 0 .2 6 62 56

705  ,,  ............................ 2 4 .5 7 3 0 .5 1 6 0 .2 66256

14 711 „  ............................ 2 4 .3 21

725 „  ............................

26 .235749

n = 2 7 ;  m  — 11 ; n --  m, =  1 6 ; Q =  0 .6 7 4 5

e =  0.6745 a / 26'235749 =  ±  0-8*' 
v  16

R esu lta d o  fin a l.

Pares. £ 2 3 £2 3’ n P 9 p .  <p A A 2
1 0.078 0.078 3 0.87 25.875 22.51125 0.104 0.218816

2 0.078 0.078 3 0.87 26.160 22.75920 1.389 1.929321

3 0.490 0.078 2 0.48 24.637 11.82576 0.134 0.017956

5 0.078 0.490 1 0.28 23.423 6.55844 1.348 1.817104

6 0.078 0.078 2 0.61 23.734 14.47774 1.037 1.075369

7 0.078 0.078 2 0.61 23.993 14.63573 0.778 0.605284

8 0.185 0.078 3 0.80 24.511 19.60880 0.260 0.067600

9 0.078 0.078 3 0.87 23.759 20.67033 1.012 1.024144

10 0.078 0.185 3 0.80 25.251 20.20080 0.480 0.230100

11 0.078 0.185 2 0.57 24.998 14.24886 0.227 0.051529

12 0.490 0.185 2 0.46 24.585 11.30910 0.186 0.034546

13 0.078 0.185 2 0.57 25.089 14.30073 0.218 0.047524

14 0.078 0.185 1 0.31 24.321 7.53951 0.450 0.202500

8.10 200.64625 1 8.322093

[ / ]  = 8.10

LP- 9 ]  = 200.646

[ A ’ ]  = 8.322

+II 0 .19"

Latitud del punto de observacidn....... 32° 32' 24.771"

Keduccidn al Monumento I I .............. +  0.487

. 32° 32' 25.258"
±  0.19



208 L IN E A  D IV IS O R IA  CON LOS ESTADO S TJNIDOS.

XV I.

C atd logos d e los p a r e s  d e e s tre lla s  em p lea d o s  p a r a  las d e te r m in a c io n e s  d e la titu d .

Catalogo N ? 1.—Presentado por la Comisifm Americana a la Mexicana, y formado expresamente por el Sr. Safford.

Pares. 10 Yr. B. A. O. Mag. C ul mi
ll aci6n. a  1832.0 S  1892.0 ovimiento 

M propio.
P. E. 
1892. Notas.

Ji. m. ° / "

1 1268 6.3 N 4 1 7 37 26 37.3 — 0.142 ±0.27

648 1279 5.8 S 4 15 26 11 54,9 — 0.037 ±0.17

2 657 1287 4.1 N 4 6 58 48 8 3.4 — 0.027 ±0.19

664 1302 6.2 S 9 38 15 7 47.8 — 0.010 ±0.19

3 679 1323 5.0 N 4 13 44 46 14 24.5 — 0.040 ±0.22

692 1346 4.0 S 16 42 17 17 19.4 — 0.025 ±0.16

4 715 1382 5.7 N 4 23 29 53 40 31.4 — 0.009 ±0.14

1421 4.6 S 29 43 9 56 18.9 — 0.054 ±0.25

5 1425 5.7 N 4 31 24 52 51 48.7 -  0.019 ±0.20
761 1460 5.7 S 38 27 10 56 40.5 - f  0.015 ±0.32 Safford.

G 783 1491 4.7 s 4 44 43 8 42 51.5 — 0.031 ±0.21

1494 5.8 N 46 13 55 4 48.5 — 0.009 ±0.22

7 810 1535 6.4 N 4 52 57 39 29 26.0 — 0.006 ±0.27
836 1572 5.8 S 5 1 32 24 7 18.9 0.000 ±0.30

8 1642 5.4 N 5 14 13 57 26 18.8 — 0.038 ±0.20
1687 1.9 S 19 20 6 15 4.6 — 0.015 ±0.16

9 945 1751 5.9 N 5 31 37 65 38 16.9 — 0.045 ±0.31
963 1794 1.9 S 35 19 — 2 0 0.4 - f  0.010 ±0.16

10 1837 5.2 S 5 42 23 24 31 50.7 — 0.010 ±0.20
934 1845 4.1 N 44 0 39 6 58.3 +  0.032 ±0.16

11 1006 1885 4.0 N 5 50 38 54 16 32.2 — 0.117 ±0.14

1928 4.7 S 56 26 9 38 48.5 +  0.020 ±0.31

12 1037 1958 4.6 S 6 1 24 14 46 51.0 — 0.013 ±0.14
1963 5.8 N 3 20 48 43 55.5 — 0.063 ±0.24

13 2C22 5.7 s 6 11 9 9 68 52.0 — 0.059 ±0.23
2024 5.7 N 12 59 .53 30 2.1 — 0.090 ±0.23

14 2046 5.7 N 6 17 19 56 20 29.4 0.005 ±0.50

2126 4.8 S 27 4 7 24 41.6 +  0.004 ±0.21

15 1140 6.1 S 6 31 37 6 13 32.5 +  0.035 ±0.50
1160 2192 5.8 N 37 37 57 16 49.6 — 0.037 ±0.22

16 2222 5.1 N 6 43 8 41 54 27.6 — 0.013 ±0.27
1181 2233 5.6 s 45 5 21 53 16.7 — 0.038 ±0.26
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XVI. C a td lo g o s  d e los p a r e s  d e estre lla s  em p lea d os p a r a  las d eterm in a cion es d e la titu d — Contiouaoion. 
Catalogo N? 1. Presentado por la Comision Americana a la Mexicana, y formado expresamente por el Sr. Safford.

Pares. 10 Yr. B. A. C. Mag. Culmi-
naci6n. a 1892.0 6 1892.0 Movimiento

propio.
E. P. 
1892. Notas.

h. in s. o > ■->
17 1218 2330 5.7 S 7 2 10 16 6 9.4 — 0.104 ±0.19

2361 5.7 N 7 49 47 25 50.5 — 0.205 ±0.37 Safford.

18 1245 2381 5.8 N 7 10 32 41 4 28.0 +  0.023 ±0.18
1256 2410 3.5 S 13 40 22 10 50.8 +  0.003 ±0.17

19 1289 2469 5.0 S 7 23 6 28 8 18.0 — 0.018 ±0.22 Seguida por dos * *
2504 5.9 N 31 27 35 17 23.3 - f  0.024 ±0.24

20 2549 5.9 S 7 37 32 26 2 26.8 — 0.026 ±0.21
1325 5.7 N 39 27 37 46 42.1 +  0.035 ±0.40

21 2606 * 6.2 N 7 46 38 47 39 53.1 — 0.014 ±0.25

1850 2639 6.1 S 50 52 16 4 42.0 -  0.026 ±0.21

22 1369 6.0 S 7 55 31 5 10 35.4 +  0.035 ±0.50

1380 2704 6.0 N 8 1 12 58 33 49.7 — 0.078 ±0.33 Argelander.

28 6.1 N 8 18 10 35 21 36.6 ±0.50

1414 2815 6.0 S 19 54 28 14 55 6 — 0.117 ±0.26

24 1430 2842 5.4 N 8 24 56 65 30 45.7 — 0.063 ±0.17

1441 0.1 S 28 34 — 1 47 0.8 0.005 ±0.50 Safford.

25 1448 2892 6.0 N 8 31 17 53 5 22.4 — 0.031 ±0.25 Argelander.

2958 5.8 s 38 53 10 28 21.2 +  0.007 ±0.31

26 1478 2976 5.4 S 8 41 47 -  1 30 6.4 — 0.005 ±0.26

1488 3003 5.8 N 47 22 ' 65 0 59.4 — 0.090 ±0.17

27 1500 3052 5.6 s 8 51 33 15 59 44.6 +  0.036 ±0.22

1510 3075 3.5 N 56 15 47 34 59.4 — 0.068 ±0.17 Scguida de dos * *

28 1546 3162 4.0 N 9 12 7 37 15 33.5 — 0.114 ±0.17

1555 3204 4.6 S 18 22 26 38 49.0 -  0.036 ±0.19

29 3273 5.6 s 9 30 18 31 38 43.5 -  0.035 ±0.36

6.1 N 35 12 31 46 5.6 ±0.50

30 1618 3358 4.7 N 9 44 45 54 34 7.4 + 0.025 ±0.18

3407 6.4 S 52 24 8 49 45.5 — 0.015 ±0.25

31 1664 3505 3.5 N 10 10 35 43 27 12.0 — 0.058 ±0.15

1672 3522 5.7 S 13 51 20 1 7.7 — 0.201 ±0.20 Cerca de y Leonis.

32 1682 3531 5.0 N 10 16 20 66 6 44.4 — 0.014 ±0.16

1695 3590 5.1 S 24 0 — 2 11 11.2 — 0.018 ±0.18

33 1700 3593 4.9 N 10 25 54 76 16 8.7 — 0.005 ±0.17

1712 3637 var S 32 13 —12 49 23.0 ±0.36 No llega a 6.3.

34 1730 3691 5.8 S 10 40 35 19 27 39.1 — 0.036 ±0.21

3729 4.9 N 47 46 43 45 53.1 — 0.027 ±0.19

35 1748 3749 6.0 S 10 50 9 1 18 45 3 +  0.008 ±0.20

1763 3777 2.0 N 57 4 62 20 2.3 — 0.071 ±0.15
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XYI .— C atcilogos d e los p a r e s  d e e s tre lla s  em p lea d o s  p a r a  las d e te r m in a c io n e s  d e la titu d  Continuation. 
Catitlogo N? L—Presentado por la Comisi6n Americana a la Mexicana, y formado expresamenfe por cl Sr. Safford.

Pares. 10 Yr. B. A .C . Mag. Culmi-
nacidn. a 1892.0. 6 1892.0. Movimiento

propio.
E. P. 
1892. -Notas.-

li. m. s. • ' •-

36 1769 3768 4.8 s 10 59 27 7 55 11.5 — 0.022 ±  0.15

3825 6.7 N n 6 27 55 28 52.1 rfc 0.50 No estan de acuerdo los datos de esta *

37 1807 3863 4.2 S l i 15 34 6 37 16.1 0.000 ±  0.14

1822 6.0 N 23 41 57 20 1.8 — 0.025 ±  0.36 Safford.

38 1838 3933 5.5 N l i 29 43 69 25 25.6 — 0.127 ±  0.17

1654 3975 6.5 S 38 24 -  6 4 35.2 — 0.025 ±  0 27 -

39 1858 3981 • 4.0 N l i 40 21 48 22 41.6 4  0.030 ±  0.15

1865 3995 2.1 S 43 33 15 10 32.9 — 0.098 + 0.14

40 1872 4017 2.4 N l i 48 9 54 17 42.8 +  0.008 ±  0.15

1888 4072 4.2 S 59 42 9 19 58.2 4  0.049 ±  0.14

41 1943 6.6 N 12 22 15 41 57 10.7 — 0.015 ±  0.35 Safford.

4012 5.8 s 24 18 21 29 39.4 -  0.017 ±  0.20

42 4246 5.2 N 12 30 10 70 37 1.4 — 0.005 ±  0.28

1976 4257 4.9 S 33 40 — 7 24 4.3 — 0.021 ± 0.13

43 1991 4287 5.5 N 12 40 3 46 1 50.3 4  0.015 ±  0 26 • Safford.

4318 6.3 S 46 50 17 39 41.5 0.000 ± 0.31 Hay dos * * Yease la mas brillante.

44 2024 4351 5.1 S 12 53 35 17 59 30.6 4  0.052 ± 0.23
2038 4389 5.9 N 13 1 1 45 50 46.0 4  0.035 ± 0.32

45 2058 6.6 N 13 9 47 67 51 36.2 ± 0.34 Seguida de dos * *
4477 6.1 S 17 43 — 4 21 33.0 — 0.10 ± 0.24

46 2086 4506 5.9 N 13 23 23 72 57 8.4 -  0.023 ± 0.26 Argelaiider.
2103 4521 5.4 s 27 17 — 9 36 30.2 — 0.023 ± 0.22

47 2122 5.9 N 13 34 35 71 47 30.9 4  0.011 ± 0.19 Argelan ler.
2126 4565 5.7 s 35 57 — 8 9 28.5 4  0.046 ± 0.14

48 2142 5596 5.7 N 13 41 38 41 37 49.4 — 0.055 ±  0.34 Safford.

4618 5.0 S 44 36 21 48 1.2 4  0.016 ±  0.23

49 2169 4649 5.8 N 13 49 53 54 15 35.1 — 0.017 ±  0.22
2180 6.0 S 56 0 9 25 2.9 4  0.025 ±  0.31 Safford.

50 2217 4741 4.1 N 14 12 17 46 35 3.6 +  0.151 ±  0.24
2227 4753 5.0 S 14 39 16 48 6 6 4  0.058 ±  0.17

51 2248 4808 3.8 S 14 27 11 30 50 4 4 .4 +  0.125 dr 0.16
4820 6.8 N 29 36 33 0 30.0 +  0.025 ±  0.26 -

52 2265 6.1 S 14 35 28 22 26 19.9 +  0.075 ±  0.34
2278 4870 5.7 N 39 33 40 54 58.5 4  0.025 ±  0.36 -

53 2296 4903 5.8 N 14 45 28 46 33 58.5 — 0.098 rb 0.20
2314 4933 5.9 S 52 10 16 49 23.5 — 0.005 ±  0.30 ..

54 2324 4951 4.8 S 14 57 27 2 30 56.6 4  0.010 ±  0.25
3330 4967 5.9 N 58 55 60 37 44.1 +  0.025 ±  0.32 -
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XVI.— C a td lo g o s  cle los p a r e s  d e es tre lla s  em p lea d os p a r a  las d e term in a cion es  de la titu d — Continuation.

Catalogo N? 1. Presentado por la Comision Americana a la Mexicana, y formado expresamente por el Sr. Safford.

Pares. 10 Yr. B. A. C. Mag. Culmi-
naciOn. a  1892.0. 3  1892.0. Movimiento

propio.
E. P. 
1892. Notas.

h. m. s. • ' ■'

55 5033 6.2 N 15 10 16 42 34 24.7 — 0.035 ±0.36 Safford.
2856 5048 5.9 S 13 34 20 58 4.4 — 0.015 ±0.33 ..

5G 2364 5061 5.7 s 15 15 40 30 0 29.0 — 0.049 ±0.19
2371 5072 5.4 N 17 29 33 19 12.9 +  0.004 ±0.20

57 5085 5.4 S 15 20 47 15 48 29.6 +  0.005 ±0.21 A
5113 6.7 N 25 57 48 5 3.2 +  0.005 ±0.33 1)

58 5119 5.9 S 15 27 24 — 0 49 10.8 — 0.046 ±0.30
2409 5147 5.9 N 29 25 64 34 19.0 +  0.065 ±0.18 »!

59 2414 5153 5.9 S 15 31 31 16 28 37.2 0.000 ±0.33
2426 5177 5.7 N 34 49 47 9 12.8 — 0.145 ±0.31 »

60 2442 5214 4.6 S 15 41 12 7 41 30.5 — 0.057 ±0.28 ,,

2452 5248 5.7 N 45 1 55 42 27.3 — 0.015 ±0.28

61 2469 5273 6.0 s 15 49 49 20 37 40.2 +  0.055 ±0.34

2479 5298 5.8 N 51 52 42 52 49.1 — 0.009 ±0.26 >>

62 2488 5313 5.1 N 15 55 14 55 3 18.0 +  0.104 ±0.26 Argelander.

5366 6.0 s 16 3 16 8 49 18.0 — 0.012 ±0.30

Catalogo N? 2.—Formado por el Observatorio Astronbmico de-Tacubaya para la Comision de Limites.
Catalogo de Safford.—Paralelo 31° 20'.

Pares. B. A. C. Otros catitlogos. Mag. a 1892.0. 6 1892.0.
Movimiento

propio.
Error

probable.

h. m. S. ° / //

1 5367 5.6 16 3 11.9 17 20 5.78 — 0.014 ±0.22

5888 4.0 5 21.7 45 13 5.58 +  0.039 ±0.28

2 5411 6.0 16 7 51.2 36 42 15.92 ±0.43

5448 6.5 13 55.1 26 9 36.17 +  0.005 ±0.28

3 5460 6.0 16 16 13.5 39 58 1.87 ±0.70

5530 6.5 26 36.1 22 25 42.12 ±0.28

4 5563 6.0 16 32 49.4 13 54 22.98 — 0.040 ±0.43

5596 5.0 35 48.8 49 8 22.01 +  0.010 ±0.28

5 5620 6.0 16 40 29.0 15 57 21.78 — 0.070 £0.28

5667 5.0 46 4.3 46 10 17.45 — 0.070 ±0.43

6 5693 6.5 16 48 50.3 31 52 50.26 — 0.02 ±0.28

5731 3.4 56 19.5 31 5 8.44 -|- 0.03 ±0.28

7 93 Heis Her 6.0 17 1 44.0 22 13 51.90 ±0.43

5790 6.0 4 15.4 40 39 26.99 — 0.014 ±0.28

8 5828 3.0 17 10 35.8 24 58 0.44 -0.160 ±0.28

5847 5.4 13 56.8 37 24 17.31 +0.07 ±0.23



res.

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

21

25

26

27

L IN E A  D IV IS O R IA  CON LOS ESTADOS U N IDOS.

! d e los %)cires d e es tr e lla s  em p lea d o s  p a r a  la s d e te r m in a c io n e s  d e la titu i  

ita'ogo N ? 2.—Formado por el Observatorio Astronomico de Tacubaya para la Comision de Limit 
Catalogo de Safford.—Parelelo 31° 20'.

B. A.

5871

5927

5986

6068

6131

6157

6203

6235

6300

6355

6404

6138

6456

6534

6571

6599

6657

6674

6711

6722

6758

6805

6824

6838

6881

6937

6944

6957

6998

7013

7061

7091

7121

Otros catalogos. Mag. a 1892.0. d 1892.0. Movimiento
propio.

h. m. s. o ■

6.5 17 17 18.0 46 20 48.42 +0.034

X V ir. 95 6.5 19 40.9 16 24 3.74

6.0 17 26 50.0 31 14 19.43

6.0 35 52.8 31 15 35.46

5.0 17 49 47.0 40 1 43.15 +0.058

6.0 18 1 28.9 22 13 34.27 —0.003

4.5 18 1 8.2 20 47 52.19 -0 .021

5.6 12 17.1 42 7 21.67 +0.004

5.4 18 16 4.6 36 0 56.98 +0.023

XVIIT. 84 6.1 22 19.8 26 23 9.21 +0.04

6.0 18 25 7.0 23 47 40.94

1.0 33 16.9 38 41 0.37 +0.288

6.0 18 42 45.9 41 19 33.68

5.6 47 39.6 21 17 43.33 +0.08

6.0 18 49 57.2 36 50 13.08 —0.01
42 Heis Lirae 6.0 55 18.8 26 3 52.98

6.0 19 0 50.9 31 35 2.13

6.0 7 37.5 31 6 12.94 +0.007

4 5 19 12 37.1 37 56 28.92 +0.012
6.5 20 57.6 24 43 4.40 —0.640

4.5 19 24 12. G 24 26 47.48 -0 .105
6.6 29 50.6 38 31 35.78

6.0 19 31 55.4 36 42 19.05 +0.01
6.0 39 13.5 25 30 49.60 +0.024

6.5 19 45 51.1 10 8 44.82 —0.148
5.6 47 55.1 52 42 49.85 —0.08

5.6 19 51 7.2 11 8 15.65 +0.023
6.5 56 23.9 51 45 35.63

5.6 20 5 24.9 36 31 19.74 +0.047
6.0 7 29.0 26 9 23.73 —0.019

6.0 20 9 48.3 28 22 4.20 -0 .0 3
5.6 14 30.2 34 38 43.68 +0.003

6.0 20 17 24.8 24 6 6.95 +0.011
6.0 23 34.2 38 5 9.76 —0.04

5.0 20 27 58.8 48 51 20.50 —0.042
3.4 32 29.0 14 13 11.09 -0 .030

4.3 20 34 37.3 15 31 52.93 —0.001
6.0 41 2.2 46 54 18.56

7149

7198
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XVI.— C a td log os  d e los  p a r e s  d e es tre lla s  em p lea d os p a r a  las d eterm in a cion es  d e la titu d — Continuation.

Catalogo N ? 2 — Formado por el Observatorio Astronomico de Tacubaya para la ComisiCn de Limites.
Catalogo de Salford.—Paralelo 31° 20'.

Pares. B.A.C. Otros catalogos. Mag. a 1892.0. s 1892.0. Movimiento
propio.

Error
probable.

h. m. s. o n

28 7253 5.6 20 49 25.6 43 58 42.43 +0.007 ±0.28
31 Heis d. 6.0 55 30.9 18 54 37.75 ±0.70

29 7398 4.5 21 13 10.4 38 56 31.41 —0.02 ±0.28
7410 6.0 16 11.2 23 24 3.62 —0.15 ±0.28

30 7444 6.0 21 19 46.1 25 42 36.46 ±0.28

7462 5.0 22 57.0 38 38 51.15 ±0.28

31 7474 5.4 21 25 3.3 23 9 56.14 0.00 ±0.28

7521 5.0 32 37.1 39 55 42.25 +0.10 ±0.28

32 7559 5.9 21 38 2.1 40 35 2.57 +0.003 ±0.43

7585 5.6 41 6.2 22 27 4.08 -0 .008 ±0.28

33 7664 6.0 21 55 49.7 12 36 9.50 -0.059 ±0.28

7746 5.6 22 6 58.1 50 17 22.42 ±0.43

34 XX II. 69. 5.6 22 15 25.3 13 29 25.79 ±0.70

7890 5.0 20 8.0 48 55 42.96 -0 .0 3 ±0.43

35 7850 5.0 22 25 49.4 42 34 11.27 —0.01 ±0.43

7856 6.0 27 22.3 19 40 24.73 +0.007 ±0.28

36 7906 5.0 22 35 46.5 43 42 44.90 +0.004 ±0.28

7937 6.0 40 12.8 18 47 50.95 +  .0072 ±0.28

37 7972 6.5 22 47 9.7 42 44 17.97 +0.01 ±0.28

7997 6.5 52 9.7 20 11 23.63 +0.06 ±0.28

38 8034 2.0 22 59 22.8 14 37 27.42 -0.031 ±0.18

8114 5.6 23 12 44.0 48 25 30.74 +0.003 ±0.43

39 8141 6.0 23 16 38.4 31 13 14.54 -0 .0 2 ±0.28

8159 6.0 19 33.5 31 47 30.08 +0.003 ±0.28

40 8174 6.0 23 22 18.2 24 34 26.75 —0.038 ±0.28

8195 6.0 25 58.6 38 38 37.19 .005 ±0.28

41 8237 4.5 23 35 5.1 43 44 10.21 -0 .01 ±0.28

8299 6.5 46 59.5 18 31 14.32 -0.021 ±0.18

42 8316 6.5 23 50 5.4 52 8 0.54 ±0.70

X X III. 238. 6.7 52 15.7 10 52 22.63 —0.05 ±0.70

43 8350 6.0 23 56 31.7 26 30 37.91 -0 .9 8 ±0.28

58 4.5 0 12 41.0 36 11 11.13 -0 .0 5 ±0.28

44 91 6.5 0 20 26.6 19 32 54.21 -0 .0 0 ±0.28

Gr. 74 6.7 25 23.4 43 21 0.98 ±0.70

45 142 6.0 0 29 19.5 12 46 40.41 ±0.43

180 5.4 36 2.2 49 55 10.43 -0.013 ±0.28

46 192 5.0 0 38 42.3 47 41 35.61 -0.003 ±0.28

211 6.5 40 53.8 14 53 10.41 -0.061 ±0.28
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XVI._C a td log os  d e los p a r e s  d e e s tre lla s  em p lea d o s  p a r a  la s d e te r v i in a c io n e s  d e la titu d —Continuation.

Catalogo N ? 2.—Formado por el Observatorio AatronOmico de Tacubaya para la Comisi6n de Limites. 

Catalogo de Salford.—Paralclo 31° 20'.

Pares. B. A. C. Otros Catalogos. Mag. a 1892.0. (? 1892.0. Movimientc
propio.

Error
probable.

h. m. s. O -

47 259 4.0 0 50 45.2 37 54 48.82 +0.042 + 0.28

0.258 6.5 55 53.1 24 42 39.35 —0.030 ±0.43

48 307 5.0 0 59 53.4 20 53 41.22 —0.020 ±0.28

337 6.0 1 4 10.6 41 30 21.49 -0 .055 ±0.43

49 404 5.0 1 15 58.7 44 57 45.54 —0.003 ±0.28

413 6.7 18 2.5 17 15 19.51 -0 .034 ±0.28

50 453 4.3 1 25 42.1 14 47 20.46 0.0 ±0.18

487 4.3 31 21.6 48 4 50 ."94 -0 .118 ±0.18

51 501 6.0 1 34 10.6 42 45 5.95 +0.70

523 5.6 36 38.0 19 44 36.22 —0.66 ±0.43

52 540 6.7 1 41 10.0 45 41 27.91 -0 .0 8 ±0.43
549 6.0 42 29.7 16 28 56.82 +0.051 ±0.28

53 5GG 6.0 1 40 48.5 40 11 47.22 0.012 ±0.28
581 6.0 49 49.5 23 2 51.94 -0 .0 7 ±0.28

54 607 6.7 1 53 35.9 20 32 2.75 ±0.43
628 2.3 57 15.9 41 48 40.29 —0.05 ±0.18

3 bis 5490 5.0 16 20 25.7 14 16 57.30 —0.031 ±0.28
Gr. 2354 6.8 27 12.0 48 11 37.13 —0.282 ±0.43

10 bis 61 Heis. Oph. 6.0 17 28 49.9 16 23 41.84 ±0.70
5990 3.4 36 24.9 46 3 50.06 0.0 +0.28

11 bis 6084 4.3 17 53 34.0 29 15 34.83 -0 .024 ±0.28
XV II. 347 6.5 56 5.7 33 13 4.65 +0.70

16 bis 6453 4.5 18 50 11.3 22 30 31.03 +0.006 +0.28
6493 6.0 55 14.5 40 31 52.59 +0.70

20 bis 6739 4.5 19 35 16.1 17 45 58.27 +0.005 ±0.18
6779 3.2 41 34.9 44 52 2.26 +0.04 ±0.28

53 bis 607 6.7 1 53 35.9 20 32 2.75 ±0.43
628 2.3 57 15.9 41 48 40.29 —0.05 ±0.18
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XVI. — C a ta log  os  de los p a r e s  de estrellas em pleados p a r a  las determ inaciones de la titu d —Continuacion.

Oatalogo N? 3.—Formado por el Ingeniero D. Felipe Valle para determinar la latitud de Nogales.
S afford — Newcomb.

Pares. Estrellas. a  1893.0. S  1893.0.

Reducci6n a los dias— 
Abril 1893.

20 30

h. m. s. O / /' v tr
1 8 s .............. 12 6 42.9 21 8 16.53 — 5.55 — 4.32

13 S ...................... 12 10 45.9 41 15 21.33 — 1.57 +  0.37

2 582 N ...................... 12 14 54.9 3 54 30.40 — 9.31 — 8.85

3

28

91

104

s .............
8 ......................

s .............

12 15 39.7 58 27 35.51 - f  1.44 +  3.78

4 91 s ............. 12 43 32.4 14 42 24.87 — 8.84

104 s ...................... 12 50 3.4 47 46 37.61 — 3.75 — 1.42

5 8 Draconis...................... 12 51 13.0 66 1 8.06 — 0.96 +  1.74

597 N ...................... 12 54 8.8 -  3 14 4.25 — 11.67 — 11.54

G 127 s ...................... 13 1 10.2 23 11 25.81 — 8.58 — 7.10

134 s ...................... 13 4 46.6 39 6 14.12 — 6.44 — 4.30

7 142 s ...................... 13 7 21.5 12 7 32.10 — 10.41 — 9.43

152 s ...................... 13 12 57.9 50 14 41.35 — 5.46 — 2.96

8

9 157 s ...................... 13 19 2.8 37 35 33.00 — 7.82 — 5.68

170 s ...................... 13 25 47.7 24 47 20.61 -  9.94 — 8.31

10 173 s .................... . 13 27 43.9 24 54 9.34 — 10.10 — 8.45

175 s  ...................... 18 30 1.1 37 43 50.04 -  8.68 — 6.50

11 188 s ...................... 13 35 33.8 20 29 49.45 — 10.99 — 9.38

195 s ................. 13 37 55.6 42 12 48.12 — 8.76 — 6.41

12 221 s ............. 13 47 4.3 34 58 28.80 — 10.31 — 8.19

232 s ............. 13 51 41.0' 28 1 1.00 — 11.30 — 9.45

13 240 s ...................... 13 56 31.9 18 11 22.15 — 12.34 — 10.94

252 s ...................... 14 3 39.0 44 21 48.73 — 10.70 — 8.19

a 254 s ...................... 14 4 19.5 49 57 48.04 — 10.20 — 7.53

260 s ...................... 14 8 37.0 12 29 58.64 — 13.19 — 12.08

b 263 s ...................... 14 9 36.5 10 36 10.80 — 12.58 — 12.32

274 s ...................... 14 12 22.6 51 51 38.56 -  10.71 — 7.98

c 292 s ............. 14 25 14.7 32 16 2.00 — 12.33 — 11.14

304 s ............. 14 30 1.4 30 12 34.40 — 13.66 — 11.64

cl 310 s ................. 14 33 15.5 18 45 48.64 — 14.19 — 13.19

311 s ............ 14 34 11.8 44 6 13.76 — 13.21 — 10.66

e 315 s ............. 14 35 41.8 16 52 37.13 — 14.30 — 12.90

325 s .............. 14 40 32.9 45 38 18.74 13.63 — 11.33

f 328 s ............. 14 43 39.6 24 48 38.50 — 14.64 -  13.19

334 s ................. 14 46 16.5 37 42 39.95 -  14.43 — 12.09
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X V I.__C ata logos de los p a r e s  de estrellas em pleadus p a r a  las d etern iin a cion es d e la titu d  Continuacion.

Catalogo N? 3 .-F orm ado por el Ingeniero D. Felipe Valle para determinar la latitud de Nogales.
Safford — Newcomb.

Pares. Estrellas. a 1893.0. 6  1893.0.

Reduccidn a los dias— 
Abril 1893.

20 30

h. in. s. O - // '/ >r

g 343 S ........................... 14 53 13.4 14 27 57.98 — 15.02 — 13.72

356 S ........................... 15 0 15.8 48 4 13.96 — 14.71 — 12.02

h 376 S ........................... 15 13 36.6 20 57 51.64 — 16.08 — 14.43

380 S ........................... 15 16 9.0 41 21 54.29 — 16.40 — 13.92

i 386 S ........................... 15 17 31.6 33 19 0.58 — 16.57 — 14.38

402 S  ........................... 15 23 25.3 29 28 28.40 — 16.84 — 14.79

l 430 S ........................... 15 34 45.1 43 57 10.96 — 17.70 — 15.16

439 S ........................... 15 37 5.90 18 48 18.07 — 16.90 — 15.33

m 441 S  ........................... 15 38 15.0 26 38 4.59 — 17.46 -  15.54

460 s .................. 15 47 11.9 35 59 21.71 — 18.43 — 16.17

1' 490 s ................. 16 3 15.2 17 19 55.37 — 17.71 — 16.18

495 s ............. 16 5 23.6 45 12 56.00 — 19.67 —  16.25

2' 501 s  ........................... 16 7 53.4 36 42 6.49 — 18.37 16.39

513 s  ........................... 16 13 57.6 26 9 27.22 — 18.97 —  17.00

3' 525 s .................. 16 20 28.5 14 16 48.86 -  17.78 —  16.41

544 s ............. 16 27 13.7 48 11 29.23 — 21.11 — 18.42

4' 556 s ............. 16 32 52.2 13 54 15.49 —  17.99 —  16.63

562 s ............. 16 35 50.4 49 8 14.81 —  21.55 —  19.02

5' 571 s ............. 16 40 31.7 15 56 34.87 -  18.48 17.02

585 s ............. 16 46 6.1 46 10 11.01 —  '21.97 —  19.55

O' 591 s ............. 16 48 52.6 31 52 44.05 —  20.87 —  18.84
604 s ............. 16 56 21.8 31 05 2.97 —  21.01 —  19.02

7' 618 s .................. 17 1 46.5 22 13 46.86 -  19.92 —  18.22

626 s ................. 17 4 17.4 40 39 22.16 —  22.34 —  20.11

8' 637 s ............. 17 10 38.3 24 57 55.99 —  20 .'61 —  18.83
643 s ............. 17 13 58.9 37 24 13.39 —  22.34 —  20.22

9' 654 s ............ 17 17 19.7 46 20 44.73 — 23.31 — 21.02

658 s ..................... 17 19 43.6 16 24 0.23 — 19.16 — 16.92

1 O' 670 s ............. 17 26 52.3 31 14 16.19 — 21.90 — 19.98
689 s ............. 17 35 55.1 31 15 33.35 — 22.10 — 20.21

11' 721 s ............. 17 53 36.3 29 15 34.25 — 22.08 — 20.30
727 s ............. 17 56 7.9 33 13 4.31 — 22.79 — 20.94

12' 742 s ................. 18 1 10.8 20 47 52.27 — 20.48 — 18.91
755 s ............. 18 12 19.0 42 7 22.75 — 24.37 — 22.46

13' 764 s ...................... 18 16 6.7 36 0 58.41 — 23.50 — 21.70
782 s ............. 18 22 22.2 26 23 11.20 — 21.74 — 20.12

14' 784 s  ........................... 18 25 9.5 23 47 43.13 — 21.19 — 19.62

801 s ............. 18 33 18.9 38 41 3.56 — 24 02 — 22.26
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XVI.—Catdlogos de los pares de estrellas empleados para las determinaciones de latitud—Continuation.

Catalogo N? 4.—Formado por el Ingeniero D. Guillermo B. y Puga para determinar las latitudes de Yuma y Tijuana.

Yuma. Tijuana.

Pare?. Estrellas. a  1893.0. (S' 1893.0. Pares. Estrellas Salford. a  1894.0. (S 1894.0.

h. m. s. 0 , „ h. m. s. o i n

1 23 15 20.4 23 9 16.36 1 320.............. 26 58 42 42

23 32 53.3 42 40 32.05 329................ 38 14 52 82

2 23 53 49.0 6 16 15.33 2 341............................ ............. 14 52 15 06 16 48 54.46

0 3 28.1 58 33 34.25 357.......................................... 15 1 55 15 48 33 37.76

3 0 12 44.17 86 11 82.45 3 5047 B. A. C................... 15 13 52.48 2 10 25.99

0 24 28.24 29 9 44.18 407.......................................... 25 47.51 62 38 31.71

4 0 43 7.8 7 0 9.22 4 434.......................................... 15 35 28.37 50 46 8.72

0 48 38.8 58 23 37.62 447.......................................... 42 22.04 14 26 33.54

5 1 5 41.9 20 27 57.14 5 472......................................... 15 52 21.37 14 43 7.69

681 1 16 2.11 44 58 5.76 477.......................................... 56 3.73 50 11 2.26

6 692 Yai\. 1 24 6 506.......................................... 16 10 42.85 34 7 38.03

732 1 24 33 99 5 35 34.78 521.......................................... 17 58.14 31 8 18.36

14 47 38.42 7 545.......................................... 16 27 38.86 11 42 57.55

1 36 57 2 50 8 57.84 558.......................................... 33 40.92 53 6 47.41

63 8 36.23 8 585.......................................... 10 46 7.79 46 10 4.63

1 48 0.9 595.......................................... 50 42.70 18 36 10.33

9 —6 54 55.43 9 604........................................... 16 56 14.08 31 4 57.53

608..................... ..................... 57 41.55 33 43 19.09

10 63 8 34.34 
2 14 51 97

10 622.......................................... 17 3 8.31 54 36 35.55

1 56 30.5 633......................................... 7 27.94 10 42 50.22

11 a 637.......................................... 17 10 40.61 24 57 57.62

655.......................................... 18 14.83 40 4 44.15

12 41 Arietis........................... 2 43 41.0 26 49 8.96 12 5940 B. A . C ..................... 17 29 34.81 9 39 33.64

2 58 19.1 679.......................................... 30 4.94 55 15 23.35

13 13 690.......................................... 17 36 28.30 46 3 45.92

705.......................................... 44 11.91 19 17 22.30

14 3 37 55.5 14 711.......................................... 17 47 16.83 48 25 22.20

725.......................................... 17 55 21.56 10 45 26.03

15 V~ Persei........................... 4 12 4.9 50 39 40.57 15 6142 B. A. C ............................. No se oOservO

4 14 31.9 14 50 21.25 749........................................

16 7T4 Orionis........................ 4 45 30.40 5 25 17.96

10 Cam elop.................... 4 53 54.0 60 17 6.42
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Anexo No. V

OPERACIONES GEODESICAS
PARA

EL TRAZO DE LAS LINEAS QUE FORMAN EL LfMITE 
ENTRE LAS REPUBLICAS DE MEXICO Y LOS 

ESTADOS UNIDOS DEL NORTE DE AMERICA





OPERACION ES GEODESIC AS P A R A  EL TRAZO DE LAS LlNEAS DEL LlMITE 

EN TRE M EXICO Y  LOS ESTADOS UNIDOS DEL NORTE.

D E M ABCACIO N  DE LOS PAEALELOS.

El metodo empleado para la demarcacion de los paralelos fue el llamado de las tangentes, segun 
lo convenido en el plan de operaciones, por los Ingeuieros en Jefe de la Comision Internacional.

En seguida se expouen, por su orden, las operaciones que se ejecutaron para dicba demarcacion :
I. Determinacion del azimnt astronomico de una senal.
II. Demarcacion, por medio del azimnt determinado, de un pnnto de la tangente 6 sea la traza 

del primer vertical de la estacion y su prolongacion a partir del panto asi marcado.
III. Medidas entre los puntos senalados a lo largo de la tangente.
IV . Demarcacion de los puntos del paralelo pur medio de las ordenadas levantadas sobrc 

la tangente.

I.

Los azimutes fueron detenninados tomando el angulo entre una senal y la Polar, anotando la 
liora de la observacion de esta.

Solamente en la primera tangente se observaron otras estrellas menos circumpolares, cerca de 
su mayor elougaeion; pero babiendose encontrado, cpie las discordancias entre los resultados de una 
serie de observaciones de la Polar, ylosdelas series de las otras estrellas, eran notablemente menores 
que las discordancias entre las observaciones de una misma estrella, se creyo subciente, en lo de 
adelante, limitarse a las observaciones de la Polar.

El instrumento mas empleado fue un altazimut de “ Trougliton & Simms” en cuyo circulo de 
12 pulgadas se podia leer 1" por medio de microscopios micrometricos. El instrumento se montaba 
sobre un tripie fijo a tres estacas solidamente enterradas. En el trazo de la 1- y 2? tangentes del 
paralelo 31° 47', se empleo otro altazimut del mismo autor con aproximacion d e l " ;  pero cuyo 
circulo era de 8 pulgadas. Su tripie de la forma de los de un pequeno teodolito portatil, no podia 
fijarse con la misma solidez que el otro. Cuando se observaba de nocbe, la serial empleada era una 
lampara, o jo  d e b u ey , enfrente y cerca de la cual se colocaba una pantalla con una abertura circular 
de 1 ix 2 centimetros de diametro, segun la distancia. Si se observaba de dia, la serial empleada era 
una asta de madera a la que se fijaba un cuadrado de lienzo bianco y rojo, y cuya diagonal se ponia 
vertical y en el eje del asta.

Cada uno de los resultados dados mas adelante es el promedio de 2 series de 1 a 3 observaciones, 
hechas en dos posiciones del circulo azimutal, distantes entre si 90°.

En cada observacion se tomaba tambien la inclinacion del eje por medio de un nivel montante.

II.

Conocido el azimut de la senal, se colocaba otra cerca del primer vertical de la estacion azimutal 
y se media el angulo entre las dos, reiterandolo ; se detenninaba asi su azimut y en seguida con su 
distancia a la estacion azimutal u origen de la tangente, se calculaba el desalojamiento que liabia 
que darle para que quedase en la tangente.

Para prolongar la tangente al Oeste, se emplearon dos metodos que pasamos a describii .
Estacionado el instrumento en el punto fijado como se ha dicho y que llamaiemos Estacion 

No. 1, se dirigia el anteojo a la senal colocada en el origen y se le hacia girar alrededor de su eje; 
entonces por medio de senales convencionales se daba a entender a la persona que estaba ade ante 
en el punto por alinear, moviese la serial basta que quedase en el cruzamiento de la leticu a. 
Luego se invertia el instrumento baciendolo girar sobre su eje vertical y se lepetia la opeiacion un
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la nueva position; se tenian asi dos pantos, el promedio de los cnales era el punto de la tangente, 
exenta su colocation de los errores de colimacion y falta de perpendicularidad de los ejes. Otros 
pares de puntos se marcaban tambien y el promedio de todos se consideraba como el punto alineado.

El otro metodo consistia en colocar aproximadamente la senal en la tangente y tomarel angulo 
entre ella y el origen. Con ese angulo y la distancia se calculaba el desalojamiento que liabia que 
darle para colocarla en la tangente, y asi se continuaba liasta el extremo de esta.

Este ultimo metodo fue exelusivamente empleado en el trazo de la 3" tangente del paralelo 31° 
47' y l a del paralelo 31° 20'. En la 1? y 2? tangentes del paralelo 31° 47' se empleo de prefe- 
rencia el primero y en la 3?, 4? y 5? del 31° 20' se empleo exelusivamente el segundo.

En la 1? tangente del paralelo 31° 20', se liizo uso de nn teodolito de 5 pulgadas de “ Fauth.” 
En las otras se emplearon dos altazimutes de “  Trongliton & Simms”  de 8 pulgadas.

Los puntos alineados como va diclio, y que se procuraba estuviesen a la mayor distancia posible, 
Servian a su vez de estacion para prolongar el alineamiento al Oeste. Entre esos puntos se inter- 
calaban otros en los lugares domiuantes para que sirviesen como senales de alineamiento al hacerlas 
medidas 6 para el caso en que se colocase en ellos algun monumento. Como el error cometido en 
el alineamiento de estos no se propagaba mas adelante, se alineaban con un instrumento mas pequeno 
como los que se usaban para las medidas. En las tres ultimas tangentes del paralelo 31° 20', se 
empleo exelusivamente para este efecto un pequeno altaziinut de Trongliton &  Simms de 10 segun- 
dos. Adenitis y una vez alineados estos puntos iutermedios, se les visaba desde alguna de las esta- 
ciones principales y se les corregia si se les encontraba fuera de la tangente.

Las senales mas generalmente empleadas fueron banderas a cuyas astas se les did el espesor 
correspondiente a las distancias desde donde se iban a ver, y se les forro de lienzo bianco y rojo 
para que pudiesen verse en todas las condiciones de luz, sea que se proyectaran sobre el cielo 6 sobre 
el suelo. En algunas ocasiones se emplearon senales analogas a las que se lian descrito ti proposito 
de las observaciones de azimut. Solo en el alineamiento de la 4? tangente del paralelo 31° 20' se 
consiguio hacer un alineamiento con heliotropo a mas de 30k., pero la mayor parte de las veces no 
fue posible el uso de estos, por ser necesario emplear para su mauejo un ingeniero, pnes la gente 
del servicio no estaba suficientemente diestra en ello. Con las senales antes descritas, la mayor dis
tancia a la que se consiguio liacer un alineamiento, fue de 16 kilometres.

Con el fin de cerciorarse si no se liabia cometido alguna desviacion rnuy fuerte en la tangente y 
aun para determinar la correction necesaria debida a los errores inevitables en los alineamientos, en 
el extremo de cada tangente se tomaba su azimut, el que se comparaba con el que debia tener, aten- 
dida la distancia al origen.

III.

Las medidas lineales fueron heclias con telemetro, y con cadena cuando el terreno lo perinitia. 
El instrumento empleado fue un teodolito italiano de la forma llamada “  Cleps ” y de las ditnen- 
siones que su autor llama ‘ ‘ modelo pequeno.”  Estos instrumentos son construidos especialmente 
para telemetros y estan provistos de una reticula de vidrio dividida de la manera que indica la figura.

A  los hilos 1 y 4, 2 y 5 corresponde la constante 100, a los 2 y 4, la eons-

0 tante 250. El anteojo, segun su constructor, tiene un poder separador de 
4". Siendo el angulo subtendido por los espacios entre los kilos 1 y 4, y 2 
y 5 de 2063" resulta que pueden obtenerse las distancias con un error de 
4/2063 6 proximamente 1/500.

Pero hay otra causa de error inherente a las determinaciones teleme- 
tricas, que es la precision con que puede estiraarse el intervalo entre un 
kilo y la proxima division de la mira, y esta precision depende en gran parte 
del angulo bajo el cual se vea la menor division de la mira ; la practica nos 

enseno pronto que la distancia mas conveniente era entre 100 y 150 ; menos de 100, la estirna se 
hace dificil porque la division se ve bajo un angulo de una magnitud bastante grande, y un mismo
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error en la estima produce un error relativo tanto mayor cuanto mas pequena es la distaucia. A 
esta causa de error liay que agregar otras: la vibracion del aire, en ciertas boras del dla, cuvo efecto 
se atenuaba reduciendo las distancias; otra, peculiar quiza al iustrumento, es que los hilos extremos 
de la reticula por encontrarse muy lejos del centro del campo se ven vagamente desdoblados, lo que 
produce incertidumbre en las lecturas. A pesar de todo esto en la 1? parte de la liuea y en general 
siempre que el terreno era piano, pudimos cerciorarnos de que dos medidas de un mismo tramo 
nunca diferian mas de 1/300 de la distaneia; pero cuando el terreno se hacla mas quebrado y la in- 
clinacion del anteojo pasaba de 10° 6 12°, la difereneia entre las dos medidas de un mismo tramo 
era a veces mayor ; mas aun, pudimos notar muchas veces que la indicacion de la mira cambiabacons- 
tantemente, siendo imposible bacer las lecturas-eon certeza; estos cambios eran debidos a los 
movimientos de la mira ; pero era imposible muchas veces conseguir que el que la llevabala mantu- 
viera siempre vertical.

Se empleo tambien para medir las distancias un metodo que consistia en medir una pequena 
base a partir de un punto de la linea, tomando el angulo de esta con aquella y el angulo bajo el cual 
se veia la base del otro punto de la linea cuya distaneia al 1? se queria determinar; este angulo, 
siempre muy pequeno, se repetia muchas veces liasta que su error probable fuese menos de 1/1000 
de su valor ; el otro angulo, que se procuraba se acercase a 90° lo mas posible, no se necesitaba con 
mueba aproximacion y bastaba tomarlo con el pequeno instruinento empleado como telemetro.

A l trazar la tangente se referian a ella todos los antiguos mounmentos frente a los que pasaba, 
asi como las estaciones astronomicas, por medio de sus coordenadas polares k partir del punto ali- 
neado mas proximo a ellas.

Para el paralelo 31° 4 / ' se trazaron tres tangentes. Las dos primeras tuvieron una extension 
de 80 k. y 21k. respectivamente, y fueron trazadas por el Ingeniero Camilo A. Gonzalez, Adjunto 
Astronomo de la Comision, auxiliado por el que subscribe, Ingeniero Ayudante entonces y el de 
igual clase, Luis R. Servin.

El levantamiento topografico de la zona de dos y media millas al Sur de la linea quedo a cargo 
del Sr. Servin casi exclusivamente.

La tercera tangente fue trazada por el Ingeniero Felipe Valle, Adjunto Astronomo, auxiliado 
por los Ayudantes antes citados. En esta parte tambien quedo a cargo del Sr. Servin la parte topo- 
grafica de la zona de dos y media millas al Sur de la linea.

Para el paralelo 31° 20' se trazaron 5 tangentes. Las dos primeras, con extensiones de 46 k. y 
73 k. respectivamente, estuvieron a cargo del Sr. Valle auxiliado en la primera por el Ingeniero que 
subscribe, Ayudante entonces de la Comision, y los Ingenieros Auxiliaries, oficiales del E. M. E , 
Gaspar Martinez Ceballos y Carlos Kurczyn. Este ultimo y el Ingeniero Ayudante M. Bancalari 
quedaron encargados especialmente de la parte topografica.

En la segunda tangente, el que subscribe no torno parte por liaber pasado por orden de la Direc- 
cion a ocuparse de la colocacion de los monumentos en el paralelo 31° 47'.

La 3?, 4? y 5? tangentes fueron trazadas por el Adjunto Astronomo Antonio R. Flores, 
Auxiliado por los Ingenieros auxiliares y ayudantes antes citados y por el Sr. Cap" de E. M. E. 
Jose M. Bocanegra.

La topografia en la tercera tangente estuyo principalmente a cargo de los Sres. Martinez y 
Bocanegra, y en la cuarta al de los Sres. Martinez y Bancalari.

En todas las tangentes, los azimutes fueron observados por el Sr. Valle que durante todo ese 
tiempo estuvo encargado de la parte astronomica.
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DETALLES DE LAS TANGENTES.

P A E A L E L O  31° 47'.

Observacion de azimut para el trazo del primer vertical de la Estacion Astronomica N? 1.—Ob- 
servador Felipe Yalle.— Instrumento empleado, altazimnt de Trougliton & Simms, de 12pulgadas.

Estacion a 14.13m. al Este y 14.12m. al Sur del Monumento I.
Azimut de la seilal............................    11° 31' 31.49" N. E.

30.73 „  „
31.36 )> »
31.68 i) i) 
30.71 »  ”

Promedio.............................11° 3P 31.19" ±  0.13"
Angulo entre la serial azimutal y la colocada cerca del primer

vertical a 712.07m. al O este____________________________.101° 31' 21.95"
Azimut de la seilal cerca del primer vertical.............................  89 59 50.76

Se desalojo la senal 0.032 al Sur, correspondientes a 9.24" a 712m., para, colocarla en el primer 
vertical de la Estacion Astronomica, quedando en su posicion definitiva a 47.02m. al E . y 1.05m. al
S. del origen de la 1? Tangente.

1? Tangente, del Monumento I al Monumento Y .— Observador Sr. Camilo A. Gonzalez.— 
Instrumento empleado altazimut de “  Trougliton & Simms ”  de 8 pulgadas.

Estacion, origen de la tangente, k 15 metros al Sur y 32.9m. al Oeste del Monumento II.

Azimut de la senal............................... .................. .............................. 53° 33' 21.5" N. E..
53 33 24.5 „  „
53 33 23.3 »  ,,
53 33 23.5 »  »

Promedio_________________  53° 33' 23.2" ±  0.42"
Angulo entre la senal azimutal y la del alineamiento............... ...143° 32' 32.6"
Azimut del punto del alineamiento______________ _____________  89 59 9.4" N. O.

El punto del alineamiento se coloco a 11154ms. del origen.

El punto de alineamiento se desalojo 2.80ms. al Sur para corregir su posicion y colocarlo sobre 
la tangente y desde el se prosiguio el alineamiento hacia el Oeste, colocando diversos puntos que 
Servian de estaciones para situar el instrumento. En la numero 7 de estas, se tomo el azimut de la 
linea, encontrandose :

Azimut de los puntos 6 a 7 . ..................... ........................ .............. ..8 9 ° 50' 59.1" N. E.
Azimut que debia tener__________________________  .. ...............89 50 35.S „  „

Error en azimut__________  23.3"

A l prolongar la tangente se corrigio su direccion.
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2? Tangente del Monumento Y  al Mono men to VL-Observador Camilo A. Gonzalez.- 
Instrumento, altazimut de “  Troughton & Simms ”  de 8 pulgadas.

El origen de la tangente quedo a 10.5 metros al Snr y 3.1 m. al Oeste del Monumento Y.

para dicho azimut 89° 59' 17.05".
Corregida por su desviacion de 12.95", se encontro que quedaba 35.7 metros al Sur del 

Monumento YI.

3? Tangente del Monumento Y I  al Monumento IX . -Observador Felipe Yalle.—Instrumento. 
—El mismo que en las anteriores.

El origen de esta tangente quedo 9.02 m. al Oeste y 0.95 m. al Sur del Monumento YI.

La seflal azimutal fue el Monumento Y  y sus azimutes fueron:

E STA C IO N  A ZIM U T A L  N ? 3 .

Azimut de la serial___ ...1° 29' 13.2" N. O.
18.5 j) n
13.5 )> »
13.0 » »
11.1 » ”

11.1 » »

Promedio 1° 29' 11.5" 1ST. O. 
88° 30' 59.4" „ „Angulo entre la serial azimutal y la de alineamiento 

Azimut de la serial de alineamiento...............

La serial de alineamiento quedo a 1658.0 metros al Oeste.
A  partir del punto asi marcado, sin corregirlo por los 13.9" de desviacion, se continuo el trazo

liasta el Monumento Y I, cuya ordenada respecto a la tangente fue de 82.57 metros.
Se tomo tambien el azimut de una seual colocada al Sur del Monumento YI, encontrandose

89° 56' 38.8" 1ST. E.
36.8"
38.1"

Angulo entre Monumento Y  y V II 
Azimut del Monumento Y II______

Promedio 89° 56' 37.9" ±  0.16" N. E. 
180° 5' 56.6"

.270° 2'31.1'

La tangente paso 8.71 metros al Sur del Monumento Y II.
En la estacion astronomica N? 1 se liizo una observacion de azimut y se coloco una senal en el

meridiano de la estacion; en seguida en la estacion 9 del alineamiento, situada en el meridiano de

de alineamiento, encontrandose:

Azimut en estacion 9 de la N? 8 
Debido a 1a, distancia___________

90° 18' 59.7" 
90° 19' 13.9"

Error de azimut de la tangente 11.2"
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C oord en ad as  medidas sobre las tangentes anteriores para la referenda de los monumentos 
antiguos.

Tangentes. Puntos. Distancias 
al origen.

Ordenadas 
+  N, — S

m. m.

—745,0 15,19

Monumento II................ — 32,90 15,0

Origen...................................... 0,0 0,0

Monumento III............... 4226,0 16,2

E st? Ast'l 2 ........................... 28188,0 40,6

Monumento IV............... 59131,9 157,1

Monumento Y ........................ 79092,2 296,1

— 3,4 10,5

(Esti1 A atl N ?  3; Origen.. 0,0 0,0

Monumento VI...................... 21488,0 35-,7

—21500,4 21,1

Origen..................................... 0,0 0,0

Monumento V I............... — 9,0 0,9

Monumento VII............... 13196,9 9,9

*Monumento........................... 33668,4 57,0

Monumento VIII............. 34813,7 60,7

Monumento IX........ ...... 57639,2 163,3

* E s te  m o n u m e n t o  f u e  u n  m o n t o n  d e  p ie d r a s  d e  f o r m a  m u y  r e g u la r  q u e  Be t o m 6  c o m o  u n o  d e  l o s  m o n u m e n t o s  d e j a d o s  p o r  la  C o m i s io n  M e x ic a n n  

d e  1854, p o r  c o n c o r d a r  m u y  b ie n  s u  c o l o c a c i O n  c o n  l a  q u e  d e b i a  t e n e r  y  s e  l e  t u v o  e n  c u e n t a  p a r a  la  in t e r p o l a c id n  d e  l o s  m o n u m e n t o s  n u e v o s .

SECCION M E R ID IA N A .

Detalles de trazo de la Seccion Meridiana comprendida entre los paralelos 31° 47' y 31° 20'. 
Estadon astronomica N? 5, 35.57 ms. al Sur y 2.99 m. al Este del Monumento IX .
La serial azimutal quedo colocada k 3292 metros al Sur.

Azimutes encontrados_____________ ________________ _________ 180° 0' 1.87"
0.81
6.60
1.83

Promedio--------------------------------- 180° 0' 2.65” ± 0 .9 "  del N. al E.

Se estaciono, para prolongar el alineamiento, 0.096 m. al Oeste de la senal azimutal y como
0.096m. a 3292 ms. corresponden a 6", resulta que la linea trazada tenia una desviacion de 3.29" al 
S. O.

A l pasar frente a los Monumentos X  y X I  se tomaron sus ordenadas 4 la linea, que estan 
corregidas ya por la desviacion de esta:

Monumento X  2.7 metros al Oeste.
Monumento X I  3.1 metros al Oeste.

/
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1? Tangente del Monumento X I al Monumento X III.— Observador Felipe Valle.—Instrument 
empleado.— Altazimut de “ Troughton & Simms” de 12 pulgadas.

Estacidn.

2,34 ms. al Oeste y 3,23 al 
S. del Monumento XI.

Sefial azimutal.

12880 ms. al Oeste..

Promedio .

Azimut.

89° 59' 58,75" N. 0 .

89 59 63,82

89 59 66,40

89 59 65,21

89 59 59,29

89° 59' 62,69" N. O.

El Primer Vertical de la estacion pasa 0.15 ms. al N. de la serial; el del Monumento X  que fue 
el que se trazo, a 3.23 m. —0.15 m. al N. de la rnisma.

En La estacion astronomica No. 6; 99.52 in. al N. de la estacion 5 de aliueamiento y  7450 al 
Oeste de la Estacion 4 de alineamiento se tomo el azimut de (4), encontrandose:

Azimut en Est" Ast? 6, de la 4 de alineamiento_________
Correccion para tener el azimut de 4 a 5 de alineamiento.
Azimut d e4  en 5 ______________________________________
Azimut debido d la distancia_________ __________________
Error de azimut__________ _______ ______________________

90° 29' 59.0" 
— 45 2.5
89° 44' 56.5" 
89 44 53.8

_  2.7"

2? Tangente del Monumento X III a la Estacion Astronomica No. 7.—Observador e instru
ment©, los mismos que en la anterior.

Estaci6n. Sefial azimutal. Azimut.

Estn Asta N °  6.................... 89° 59' 53,36" N. O. 

89 59 53,35 

89 59 54,35

12340 ms. al Oeste y 0,55 m. al 
Sur del Monumento XIII.

89° 59' 53,69" 6- 0,22"

La tangente se trazo 0.184 m. al Sur de la senal azimutal.
En el extremo de la tangente, sirviendose del azimut de una senal observada en la estacion 

astronomica No. 7, se determino el azimut de la tangente, encontrandose:

Azimut de la tangente al Este, desde su extremo. 
Azimut debido a la distancia____________________
Error de azimut____________________  _________

.89° 47' 51.1" 

.89 46 12.0
. V  39.1"
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3a Tangente de la Estacion Astronomica N? 7 (cerca de 2 kilometres al Oeste del Monumento 
X X ) & Monumento X X I .

Observador e instrumento empleado, los mismos que en las anteriores.

Estacion. Sefial azimutal. Azimut.

Eat? A st? N? 7..................... 16440 ms. al Oeste............. 90° O' 30.81" del N. al O.

90 0 33.84

90 0 28.91

90 0 32.39

P rom edio..................... 90° 0' 31.49" ±  0.8"

La tangente se trazo 2.53 metros al Norte de la senal azimutal.
En la Estacion Astronomica N? 8 (junto al Monumento X X I )  se liizo una observacion de 

azimut y se trazo su tangente, tomandose despues el angulo que liacia con la tercera, el que se 
encontro ser de 0° 21' 24.3".

El angulo debido a las distancias entre los origenes de las dos tangentes es 0° 21' 58.7", de 
donde resulta que la tercera tangente esta desviada 0° 0 ’ 34.4" al Norte.

4a Tangente del Monumento N? X X I  al Monumento N? X X IV .
El mismo observador y el mismo instrumento que en las anteriores.

Estacion. Sefial azimutal. Azimut

Estacion Astrondmica N? 8 
10.33 m. al Este y 0.33 m. al 
Sur del Monumento X X I.

2.5 kil. al Sur de Eat? Aat? 
(Proximamente).

193° 36' 17.83" del N. al E. 

16.24 

19.98

20.40

18.52

Prom edio...................... 193° 36' 18.59"

+ 0.50"

En la Estacion Astronomica N? 9 se liizo una observacion de azimut y se trazo su tangente, 
tomandose despues el angulo que hacia con la 1? y la 4? se encontro ser: 14' 28.6".

El angulo debido 4 la distancia entre los origenes de las tangentes es 13' 49.9", resultando que 
la 4? tangente se desvio 38.7" al Sur.

5? Tangente del Monumento X X IV  al extremo del paralelo 31° 20', interseccion con la linea 
azimutal de Sonora.

El mismo observador y el mismo instrumento que en las anteriores.

Estacion. Sefial azimutal. Azimut.

Estacidn Astrondmica N? 9 4,0 
ms. al Oeste y 3,43 m. al Sur 
del Monumento N? XX IV .

0° 24' 0,92" 

0,14 

0,09

23 59,91

24 2,89

0° 24' 0,79" 

±  0,37"
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Coordenadas medidas sobre las tangentes anteriores para la referenda de los monumentos.

Tangentes. Pantos. JDistancias al 
origen.

Ordenadas 
+  N — S.

....................... Est? Aat? n ;  5..................
m.

0,0

2,34

m.

0,0

00,00Monumento X I .................. .......................

Monumento X I I I ........................................ 45967,45 +  98,64

2* ....................... Estn Ast® N" 6................... 0,0

— 123,40

0,0 

— 0,57Monumento N? X III ..................................

Monumento N? X IV .................................. 6015,00 —129,29

Monumento N? X V .................................... 11446,90 —118,80

Monumento N? X V I................................... 16249,90 —108,56

Monumento N° X V II ................................. 37614,52 — 44,54

Monumento N? XVIII .............................. 54592,82 4-196,50

Monumento N? X IX ................................... 54592,82 4-198,17

Mojonera al N. de Est1!1 Ast^ N? 7 . . . ....... 72211,43 +276,60

3 * ........................ Mojonera al Norte deE st?A st? N? 7 — — 41,20 +132,80

Eat? Aat? N? 7 ............................................ 0,0 0,0

Monumento N? X X ..................................... — 1838,20 +157,14

Monumento N? X X I ................................... 67042,51 . +379,78

4a EBtn Asta N° 8 ....................................... 0,0 0.0

Monumento N? X X I ..........................  — 10,33 +  0,33

Monumento N? X X II ................................. 28753,99 — 97,04

Monumento N? X X III ................................ 33206,65 — 89,19

Monumento K? X X I V ................................ 42109,00 -  43,91

5a — •4,00 +  3,43

Est? Ast? N? 9 .......................................... 0,0 0,0
Monumento N? X X V I................................ 23684,27 +117,66

Monumento N? X X V I I ............................ 32623,24 +  29,70

Monumento del meridiano 1110.................. 45305,98 +  32,86

IV.

D E M A E C A C IO N  DE LOS PAEALELOS POE MEDIO D E  OEDENADAS A  L A  TAN G EN TE.

El diagrama siguiente muestra la manera como los nuevos monumentos fueron intercalados 
entre los existentes.
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M7 y M " son dos monumentos antiguos entre los que se va a interealar un monumento nuevo 
m. La ordenada del Monumento m  se compone de la suma de tres cantidades: la ordenada (ab) 
correspondiente a la distancia al origen O de la tangente : mas la diferencia de paralelos entre M7 y 
0  (be): mas la parte proporeional de la diferencia de paralelos entre los Monumentos M7 y M" 
(cm). La curva asi trazada entre dos monumentos antiguos no es un paralelo; pero tiene sensible. 
mente la curvatura de un paralelo.

Acjui supusimos que la tangente trazada no habia sufrido desviacion alguna sensible; mas no 
sieinpre fue asi y en algunos casos la diferencia entre el azimut teorico y el observado en el 
extremo de la tangente fue bastante fuerte para liacer necesarias algunas correcciones.

La formula empleada para calcular la correccion que debe hacerse a la tangente en un punto 
cualquiera, es la siguiente :

Sea K  la distancia del extremo de la tangente al origen; K,n. la distancia de un punto para el 
que se necesita la correccion ; a en segundos la diferencia entre el azimut teorico y el observado (6 
mas bien el error de azimut). Entonces la correccion en el extremo de la tangente es:

y la correccion a la distancia Iv

K. - J — . sen. I 77 =  C 
A

c. K 3xvm
K 3

Para el calculo de la ordenada correspondiente 4 la distancia al origen, se empleo la formula.

Ordenada — ------ ? -----K 3A
Los valores de B y de A  se tomaron de la obra del Sr. Diaz Covarrubias en la queconstan tablas 

de dichos valores, calculados con los elementos del elipsoide de Bessel.
Para simplificar el calculo, que algunas veces era necesario liacer sobre el terreno, se formaron 

tablas dando los valores de las ordenadas de kilometro en kilometro. Para marcar el meridiano, 
sobre el que habia de medirse la ordenada, se partia de la tangente teniendo en cuenta la conver- 
gencia de los meridianos: esta siendo proporeional a la distancia; bastaba calcular la convergeneia 
por kilometro, para lo que se empleo la formula:

c =  1000 m. F
Los valores de F se tomaban de la obra del Sr. Diaz Covarrubias. Para esta operation se 

empleo un pequeno teodolito de 1/, no siendo necesaria mayor exactitud.
La medida de la ordenada se liacia con cadena,
Convenido el lugar del monumento, cada section marcaba el punto preciso en que debia de 

estar segun su propia tangente, colocandosele en el medio de los puntos asi marcados.

L IN E A  A Z IM U T A L  D E  SONORA.

Con el objeto de identificar facilmente los monumentos que se encontrasen a lo largo de la 
linea de Sonora y de tener a la vez uua linea auxiliar que sirviese para la colocation de los nuevos 
monumentos, se convino en que se trazaria 4 partir del monumento extremo del paralelo 31° 20' 
(punto perfectamente identificado por su latitud, position topogratica y position relativa 4 otros 
puntos ya identificados) una linea con el azimut con que partio la linea trazada por la Comision 
primitiva de 1853. A  este efecto, una estacion para azimut fue establecida al Oeste del extremo 
del paralelo 31° 20 y cerca del punto donde debia pasar la linea trazada por la antigua Comision.

Se determino desde la estacion el azimut del monumento extremo del paralelo 31° 20' y el de 
un monumento encontrado al Oeste y que parecia corresponder al Monumento X Y III  de los 
puestos por la antigua Comision.

Con estos elementos, y la distancia de ambos 4 la estacion de azimut se calculo el azimut del Monu
mento X Y III  desde el Monumento Extremo del Paralelo y la diferencia entre el azimut dado por
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la Comision de 1853 y el de la actual, siendo muy pequena, se considero el Monumento X V III como 
identificado y se continuo el trazo al Oeste en la linea del Mouumento X V III al monumento extremo.

Esta linea se prolongo al Oeste hasta el Monumento XV, habiendose fijado la posicion de los 
Monumentos X V II , X V I y X V  respecto a ella, por sus coordenadas polares.

Del Monumento X V  en adelante, no se prolongo la linea que se traia sitio que se trazo la linea 
de monumento a monumento, tomando en cada uno el tingulo entre el monumento anterior y el 
siguiente, continuando asi hasta el Monumento VI. En este no era ya posible ver ninguno de los 
monumentos existentes al Oeste pues el V que era el que debia verse segiin todos los informes, no 
existia. Se resolvio entonces trazar una linea que fuera a terminal' proximamente al Monumento 
II, la que podia servir de auxiliar para la intercalacion de los nuevos monumentos de cualquiera 
manera que esta se liiciese, a la vez que para buscar el V  y el IV, y cerciorarse si realmente 
no existian.

La direccion del Monumento II se conocia por que teniamos el valor del angulo que se formaba 
en el Monumento V I entre el IX  y el II, el que habia sido determinado por la Comision Americana 
que liabia concluido ya el trazo de la linea. Ademas esta direccion se acomodaba bastante bien con 
la que calculamos nosotros, teniendo en cuenta el valor de la longitud del monumento extremo del 
paralelo 31° 20'.

Como la linea que se iba a trazar del Monumento V I al II tenia cerca de 163 ldlometros y el 
numero de estaciones necesarias para el trazo, no podia ser menos de 4 segun todas las noticias que 
teniamos del tei'reno y eso suponiendo que pudieramos liacer las estaciones a la mayor distaucia que 
el terreno permitiera; se decidio liacer una observacion de azimut cerca del Monumento V I y otra 
en el Monumento II  para corregir el alineamiento en el caso que tnviera desviacion sensible.

Este fue en lo general el camino seguido en el trazo de la linea de Sonora. A  continuacion 
daremos el detalle de las distintas operaciones ejecutadas.

A zim u tes . —El metodo e instrumento empleados para las observaciones fueron los mismos que 
se emplearon en los paralelos y que ya se ban descrito, launica diferencia consistia en que no se 
tomaba la inclinacion del eje de rotacion del anteojo con el nivel montante sino que se tomaban las 
indicaciones del nivel fijo paralelo al eje del anteojo, corrigiendo las lecturas del circulo para 
reducirlas A lo que serian si las indicaciones izquierda (i) y derecha (d) del nivel fuesen iguales; de 
esta manera una observacion quedaba afectada del error correspondiente a la inclinacion del eje del 
anteojo respecto al del nivel; pero este error cambiando de signo con la posicion del instrumento, 
resulta que tomando el promedio de dos observaciones hechas en las dos posiciones del instrumento, 
se elimina; se ernpleo este metodo de preferencia porque en el tiempo en que se bisectaba la 
estrella y se liacian las lecturas podia el nivel tomar su posicion de equilibrio, cosa muy importante 
con los niveles generalmente lentos de los altazimutes ; el metodo resultaba pues mds rtipido y seguro 
que empleando el nivel montante. Generalmente se liacian dos lecturas dirigiendo el anteojo & la 
serial y dos dirigiendo a la estrella, anotando los tiempos del cronometro. Se repetia la operacion 
invirtiendo el instrumento y el promedio de las dos primeras observaciones se combinaba con el de 
las dos ultimas, quedando asi el resultado exento de todo error constante. Una serie asi obtenida 
se consideraba como una observacion completa y son las que se encontraran md.s adelante.

El numero de observaciones completas hechas en cada estacion fue de ( a 8, numero suficiente 
para poder obtener un error probable de 0.8."

La correccion del cronometro se determino por observaciones de alturas iguales de estrellas, 
generalmente dos pares por noclie.

A lin e a m ie n to .̂— La linea que va del monumento extremo del paralelo 31 20 al Monumento 
X V III  se prolongo hasta el Monumento X V  por el segundo de los metodos descritos a proposito 
del trazo de los paralelos. El numero de estaciones de alineamiento hechas fue 3, en el Monumento 
X V III, 16 ldlometros al Oeste proximamente del Monumento X V II, en el que se alineo hasta el 
Monumento X V . Ademas de estos puntos otros varios se alinearon entre ellos en todos los puntos
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dominantes del terreno. Se empleo algunas veces el lieliotropo para los alineamientos, pero mas 
generalmente fueron banderas las sefiales empleadas.

El mismo metodo de alineamiento se empleo para la llnea entre los Monumentos V I y II, 
tomando ademas para comprobacion el angulo entre la serial dejada atras y la nneva serial alineada. 
Se tomo esta precaueion porque se babia notado varias veces al mover el anteojo que sir movimiento 
era muy irregular. Sucedia, por ejemplo, qrre al mover el anteojo teniendolo dirigido 4 un punto, 
se veia a este mo verse eu una linea ondulada respecto al brio vertical de la reticula, defecto que 
adem&s se procure siempre contrarrestar en lo posible limpiando los munones y moviendo suavemente 
el anteojo, sin fijarlo fuertemente en su movimiento vertical. Dicbo defecto quiza era originado 
por un golpe que recibio el instrumento al ser transportado.

Las senales empleadas eran lieliotropos cuando las distancias eran grandes, pero en las distan- 
cias cortas como en la sierra del “  Tule ”  donde el terreno obligo a bacer alineamientos de 5 kilo- 
metros poco mas 6 menos, se empleo un pequeiro cuadrado de lienzo fijo en una corredera que se 
deslizaba en una asta de rnadera fija horizontalmente. El punto se marcaba por medio de una 
plomada suspendida al centro del cuadrado. Los puntos intermedios entre las estaciones principales 
de alineamiento se alineaban estacionando el instrumento en una de ellas, dirigiendo el anteojo &, la 
senal de enfrente y bajandolo en seguida simplemente al lugar donde se queria alinear el punto, de 
xnodo que el punto asr aliueado no tenia mas error que el de punteria del anteojo y los que 
provinieran de las iri’egularidades de su movimiento. De esta manera se alinearon los puntos 
intermedios entre los monumentos en tod a la parte comprendida entre el Monumento X III  y el 
Monumento V I. A l efecto un lieliotropo estaba siempre fijo en el monumento 6 estacion principal 
de adelante. En los alineamientos secundarios se bicierou casi siempre con lieliotropos, pues la 
experiencia enseno ser esto lo mas rapido. Si la distancia era corta se disminuia el diiimetro del 
espejo con una pantalla de papel que se ponia enfrente. En las buenas boras del dia un centimetre 
de abertura era suficiente para que la senal luminosa tuviese un diametro conveniente para poder 
bacer la biseccion con seguridad.

M e d id a .— En la parte comprendida entre el monumento extremo del paralelo 31° 20' y el 
Monumento X IV  se midio principalmente con triangulacion.

La triangulacion de Xogales fue prolongada basta cerca de 20 k. al Oeste del monumento 
extremo, midiendose en seguida con telemetro basta el Monumento X V I I ; dos triangulaciones 
fueron hechas entre el Monumento X IV  y el X V II. Del Monumento X IV  al V I con el objeto de 
distribuir con mas regularidad el trazo y avanzar con mas rapidez, se midio exclusivamente con 
telemetro, y con cadena siempre que era posible.

Pai-a la medida con telemetro se empleo un teodolito italiano cuyo anteojo es exactamente igua] 
a los de los Cleps empleados en los paralelos; en algunas partes y con el objeto de que pudieran 
medir dos ingenieros a la vez, se empleo un pequeno teodolito de “  Gurley.”

Los resultados de las opei'aciones ejecutadas constan mas adelante y a los cuales liemos agregado 
el croquis coi’respondiente (X? 1) para que mejor se entienda el alineamiento heclio entre los 
Monumentos V I  y II.

Las desviaciones que en dicbo croquis cori'esponden a los angulos en M, Mx, M2 y X, fueron 
determinadas para ajustar los azimutes determinados eu los Monumentos II  y V I  repartiendo la 
diferencia de los dos azimutes por partes iguales en esas cuatro estaciones.

C oloca tion  d e los m on u m en tos .— Los monumentos en esta linea fuei'on colocados sobre las lineas 
geodesicas de monumento a monumento.

En la parte comprendida entre los Monumentos X V III  (boy 129) y X V  (hoy 141), como no se 
mai’co sobre el tei'reno la linea de monumento a monumento sino la linea del Monumento X V III  al 
extremo del paralelo 31° 20', una tabla de las ordenadas correspondientes & todos los puntos 
marcado3 fue formada de antemano por una simple interpolacion enti-e las ordenadas de los monu
mentos antiguos encontrados, respecto a la linea marcada. Otra tabla se formo con las ordenadas


