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de los vértices de la linea policonal trazad :

u a .
e e T o g trazada entre los Monumentos VI y II para deducir de ellas por
simp ell 13{ polacion aKconespondlente 4 un punto cualquiera comprendido entre dos de ellos
Entre los Monumentos X' VI y XII, las e e L i

10 = y , las (Js.tacas quedaron afectadas de pequefios errores por lo que
se formo también una tabla de las correcciones correspondientes 4 cada una de ellas

2 C .

En toda la parte comprendida entre los Monumentos XII y VI no hubo necesidad de medir
ninguna ordenada, todas las estacas habiendo sido colocadas desde un principio en la linea de monu-
mento 4 monumento.

Lo mismo que en .los paralelos los puntos de los monumentos fueron marcados independiente-
mente por las dos secciones, colocandose el monumento en el medio de los dos puntos marcados.

Tabla de los dngulos formados en cada monumento entre el que precede y el que sigue.—Los
dngulos estin contados de E. 4 O. pasando por el S.

Antiguon | Madosnos, | Angulos.
127
VLTIt s 129 179° 56" 50,4
XAV 136 59 44,8
XViiotainen 141 60 50,8
QR 146 62 185
BT 00000 150 56 51,5
XTI 160 60 33,1
e 162 59 14,9
168 58 85
175 10 55 3,1
204

Se encontr6 también el Monumento XVI, que queda, visto ‘de Monumento X VII, 19.7" al

Norte de Monumento X'V.

Resultados de las observaciones de azimut hechas cerca del monumento extremo del paralelo
31° 20’ en la linea azimutal de Sonora, por el que subscribe con un altazimut de 12 pulgadas de

“Troughton & Simms.”

Estacion. Azimut de la sefial.

305,3 metros al Oeste del monumento extremo y 41,90 m. 0 29 271,78" N.O.
al Norte de la linea que va de dicho monumento al ; 29.06
)

X VIIL
28,87

29,48
29,55
29,36
28,48

S e e )
0 29 2873 £ 0,20”

Promedio ceee.eeevresiiesiones Veasessene

68° 51/ 40,207
AT T e
69° 21/ 8,90”

Angulo entre la sefial azimutal y el Monumento XVIIL.......

SUMA. sveaeesnensss
Ang.——Estr.1 _ Ast® _Monumento XVIL.—Monumento extremo 1 9,60
A SRS
o 69° 19' 59,30
7.30""
Convergencia de Est® Ast? 4 monumento extremo. .. .ouee.--e 7,3
DS i Ve L
197 52,00

Azimut del Monumento X VIII, tomado en monumento extrem

Azimut del Monumento X VIIT, tomado ¢n Monumento extremo  69°

‘”]

1

l:! f |




234 LINEA DIVISORIA GON LOS ESTADOS UNIDOS.

Resultados de las observaciones de azimut hechas en Quitovaquita entre los Monumentos IX
y VI de la linea azimutal de Sonora, obtenidos por el que subscribe con un altazimut de 12 pulgadas
de ¢ Troughton & Simms.” :

Estacion. Azimut de la seiial.
En la estacion de alineamiento J en la linea de Monumento 1° 1% 55,5 N. E.
IX & Monumento VI, 4 12730 ms. de este filtimo. 546
54,
60,5
55,2
56,8
58'4
62,3
150 N HE) 6006000566 00005606 000000063 1 19 57,6 =+ 0,73"
Ang. entre Monumento VI y sefial azimutal................ . 71° 46" 42,9/
Azimut de Monumento VI..... TGO OO O B OOE S 70° 26/ 45,3
: Convergencia de VI 4 est....... e N B T 4 19
Azimut de Monumento IX, tomado en Monumento VI...... R50° 30/ 47,2
Anguloen VIentre IX y Est M.o¥....ooiviiivinnnnnnn... 179 4 43,9
Azimut de est™ M, tomado en Monumento VI.............. 71° 26’ 3,3 N. O.

*Véase croquis (N° 1) relativo al trazo de lalinea de Monumento II 4 V1.

Resultados de las observaciones de azimut hechas cerca del Monumento IT por el que subscribe
con un altazimut de 12 pulgadas de “ Troughton & Simms.”

Estaci6n. Azimut de la sefial.

QA

En estaci6n de alineamiento N¢ 26 4 4184 metros del Mo- 70 R6 9.0 N.O.
numento II. 9,4

13,5
9,9
9,7

13,3

- 10,2

8.8

Bromedios it ca el s 70 26 10,5 + 0,39

Convergencia de N° 26 4 Monumento IT.................... 152151

Azimut de N° 26, tomado en Monumento IT...... .......... 50 27 31,6
INCe2BialiSuriderlines IIi=— N s e i el o 3,0

Azimut de N. tomado en Monumento II........... GOOSOSIB00 250 27 34,6
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LfNEA AZIMUTAL DE CALIFORNIA.

Para la identificacion de los monumentos de esta linea é intercalacion de otros nuevos entre los
antignos existentes, una linea poligonal fué trazada entre los Monumentos VI en la orilla derecha
del Rio Colorado yel I del Pacifico. En la fig? 1 del croquis adjunto (N° II) la linea llena
muestra la trazada sobre el terreno y la linea mixta la que une 4 los monumentos antiguos. El cro-
qnis estd construido con una escala de 1/500000 para las absisas y 1/2000 para las ordenadas. Para
hacer ver las inflexiones de la linea trazada en las partes donde fueron més pequenias, otras dos
figuras se han agregado exagerando m4s las ordenadas.

La recta trazada de la estacion 8 4 la estacion 19 (fig 2) fué prolongada 4 partir del punto 8
por una serie de alineamientos 4 cortas distancias, como el terreno lo permitia, hechos con el altazi-
mut de 12 pulgadas.

Para los alineamientos y dngulos medidos en el resto de la linea, se emple6 un altazimut de
“Trounghton & Simms” de 8 pulgadas. '

Todos los monumentos encontrados fueron referidos 4 la linea trazada, por medio de sus
coordenadas polares, tomadas 4 partir del punto més proximo.

Entre las estaciones de alineamiento principal, marcadas en el croquis, otros puntos fueron
alineados en todos los lugares dominantes de la manera como se hizo en la linea de Sonora. ILas
medidas fueron hechas con cinta de acero, telémetro 6 por triangulacion segin se juzgd mds
conveniente. Los monumentos nuevos fueron intercalados en la linea de monumento 4 monumento
antiguo. Al efecto se calcularon las coordenadas de los puntos de inflexién respecto 4 las rectas
que unen dos 4 dos los monumentos, para reducir en seguida con una simple interpolacion por
partes proporcionales, la ordenada correspondiente 4 un punto cnalquiera de la linea trazada.

Dos azimutes se observaron en esta linea, uno cerca del Monumento VI y otvo frente al
al Monumento IV para comprobar la linea trazada entre esos puntos.

Los detalles relativos 4 la manera de practicar las observaciones de azimut, alineamientos y
medidas se omiten en esta parte por ser iguales 4 los descritos al tratar de la linea azimutal de

Sonora.

Estacion de azimut junto al Monumento VI en una colina cerca de la margen derecha del Rio
Colorado. Observador, el que subscribe.—Instrumento, altazimut de 12 puls. de © Troughton &

Simms.”

Estaci6n. Azimut.
2 o ’ "
60,0 metros al Oeste del Monumento VI en la linea de este 0 59 18,96 N. O.
Monumento al antiguo Monumento de la confluencia. 20,25
22,07
19,31
Promedio sooovevvveirananneieisieeiaaians 0 59 20,15 + 046"

Ang. entre la sefial y el Monumento de la Confluencia......... 86° 28" 36,7

Azimut del Monumento de la Confluencia.......cc vevieene.. . 85° 29" 16,55

SR : oF
Convergencia de Estacion 4 Monumento de la Confluencia. ... 1,25

Azimut en Monumento VI, de Monumento de la Confluencia.. 85° 29/ 17,80” N. E.
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Estacion de azimut frente al Monumento I'V de Rio Nuevo. El mismo observador y el mismo

instrumento.

Estacion. Azimut.

o ’ ”

1,19 ms. Al N. de la estacion de alineamiento 19. 85 4 48,0 S.0.
46,8
42,8
41,1
44,4

P rom e 0 e ot e tee 8 4 44,7 + 0,517

Correccion para tener el azimut de Est™ 16 en Estigsse e 31,62

AZimutientEst 119/ A6 iESt 160t e e 85° 4’ 13,08”

Comparacion de los azimutes observados en las estaciones anteriores.

Azimut en Monumento VI de la prolongacion de la linea de Monumento VI 4 Monumento de
laf@onfluenciasieniend orany o a n ks 8 B

Azimut en Monumento VI de la paralela 4 (Est® 8-Est* 19)
Convergencia de monumento 4 Est® 19.__._______

Azimut de Est? 16, tomado en Est®* 19 -

IAVzimitit: Observado= e s cars a0 S e DG e e e

IBrrorEderazimubias aimsinsansy ety e aa i G n et b Lalie i

Distancias entre los vértices de la linea policonal trazada.
te)

Monumento VI — Estacion 8 14700 metros
Estacién s — 5 19 589008

. 19 o 54864

5 10— 5 29 57538  ,,

- 99, = s 15633

: 95 2 bolss

o 2 — Monumento 1 1764

Para terminar con lo relativo 4 las lineas de Sonora y California, vamos 4 indicar como se
obtuvieron las valores finales de los azimutes de las lineas de monumento 4 monumento, de los
antiguos existentes, y sus diferencias de latitud y de longitud; y por la conexién que con esto
tiene, diremos como se hizo el ajuste de las distancias 4 las longitudes astronémicas de los extremos

y al azimut de la linea 127-204, deducido de los azimutes observados.

858 D02 AT

=
85° 29’ 13,85
95 5,95
85° 4 17,90"
85 4 13,08
5,18"




ANEXO NO. V.
LINEA DE SONORA.

Con el azimut del Monumento 129 (XVIII) en el 127 (extremo del paralelo 31° 20”), los dngulos
de las lineas que unen dos 4 S istanci e & 6 j
s as lines q“ len, 08 & dos los monumentos ylas dlbta11C}as entre estos, después de ajustadas
4 las posiciones astronomicas de los extremos (segiin lo convenido por la Comisién Internacional), se
5 )

calcularon los azimutes de las lineas de monumento 4 monumento hasta el 175 (VI). Se compard
en seguida el azimut en éste del 168 (IX), deducido de la observacién en Quitovaquita y la dife-
e A 7 ; i s 0 - :
rencia que fué de 25.3" se reparti6 por partes iguales entre todos los dngulos observados, y con éstos
ya c’onegldf)s se obtuvieron después los azimutes definitivos. El azimut en 175 del 204 (II) se
habia ya ajustado con el observado en el dltimo para corregir el alincamiento hecho entre esos dos
puntos.

Con los azimutes asi obtenidos, que son los que definen la linea, se calcularon luego las dife-
rencias de posiciones astrondémicas entre todos los monumentos antiguos.

Las posiciones astrondmicas empleadas en el edleulo de la distancia del Monumento 127 al 204

fueron:
o —i 392 191 159:28
127{L — 111° 4’ 34.31"
ool 9= 328 29¢ 00
‘O*%L': 114° 46/ 48.70”
El azimut en 127 de 204 y la distancia deducida con esos datos son:
K — 372830,"m
Z — 110° 58" 45.8"

Con esta distancia y el azimut deducido del trazo que es:
Z = 111° 00’ 04.4”
se obtuvo para 204 la posicion siguiente, partiendo de la posicion astronomica del 127.
’ [e] (7 ()//
904 J o 32° 29° 5.127
| L 114° 46’ 47.00

La diferencia entre estos resultados de la latitud y la longitud de 204 y las astronomicas,
corresponde 4 la diferencia entre los azimutes dados arriba. :

Habiéndose juzgado lo més conveniente no alterar los valores de las longitudes astrondmicas
ni los de los azimutes observados, se corrigieron las distancias del 127 al 204 por la diferencia de
1.70” entre los dos valores de la longitud de 204, dados antes.

Esta correccién se repartid en seguida provorcionalmente entre las distancias de todos los
monumentos. Después con los valores de las distancias asi corregidas y los azimutes que ya se
tenfan, se calcularon las diferencias de latitud y de longitud entre todos los monumentos.

Hechas las operaciones anteriores, se dieron los valores siguientes como longitud definitiva 4

los monumentos 127 y 204
— 111° 4’ 34.45"
— 114° 46’ 48.64"

127 L

204 L/

por lo que hubo necesidad de cambiar de nuevo las distancias, pero los cambios habiendo sido muy
Pequefios no se creyd necesario cambiar las diferencias de latitud. o

Por tltimo notaremos que cuando se ajustaron las distancias 4 las posicio.nes astr.o’numlc'%s, se

adopt6 para distancia del monumento 204 al 191, 78519,68m. obtenida por la triangulacion de Yuma,

ajustdndose 4 ese valor las de los monumentos comprendidos entre ellos; las 'de lo..s monum/en?os

desde 127 al 191 se ajustaron 4 la diferencia entre 73519,69m. y 372841,53m. d'lstancm nstr(.)nomlca

del 127 al 204 reducida 4 la linea quebrada de los monumentos ; pero en los 2] ustes posteriores las

diferencias se repartieron desde el 127 al 204 proporcionalmente 4 las distancias.
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LINEA DE CALIFORNIA.

En este linea, no habiendo tomado directamente los dngulos de las lineas de monumento 4
monumento, se comenzd por deducirlos con los elementos que hemos dado atrds, calculando primero
las ordenadas respecto 4 la linea del Monumento 207 (VI) al antiguo de la confluencia.

Los azimutes observados en los Monumentos VI y IV concordando bastante bien, segiin se
puede ver en los datos arriba dados, no se crey6 necesario modificar los 4ngulos observados.
Teniendo ya los 4ngulos de las lineas de monumento 4 monumento y el azimut de una de estas
lineas, se procedié exactamente lo mismo que en la linea de Sonora.

Dijimos que se habia juzgado lo més conveniente al ajustar las latitudes, longitudes y azimutes
observados, conservar estos dos tltimos elementos, adoptando el valor de la diferencia de latitud
que de ellos resulta. En efecto, si se hubiesen adoptado las latitudes y los azimutes, la diferencia
de longitudes deducida de estas difiere de la astronémica 13" proximamente; con la longitud y
Jatitud astronémica el azimut deducido difiere, como puede verse por los resultados que hemos dado
m4s de 1, mientras que con la longitud y el azimut, la diferencia de latitudes deducida difiere de las
astrondmicas s6lo 4”7, lo que es muy explicable por las desviaciones de la vertical ; ademads, la distancia
obtenida de este modo difiere de la medida directa en menos de 1/3000.

Podria también haberse hecho el ajuste, modificando 4 la vez los tres elementos, pero no hay
nada que nos indique la proporcion en que deben modificarse.

Con las diferencias de latitud y de longitud de los monumentos consecutivos y los azimutes de
las lineas que los unen, apoyandose en las latitudes medias que méds adelante se encuentran, se for-
maron las tablas de las pdginas 109 y 110, de la Memoria Internacional, tomando antes el promedio de
nuestros resultados con los de la Secciéon Americana.

Una vez teniendo las posiciones relativas de todos los puntos que definen la linea, no faltaba
mas que combinar las posiciones astronémicas para tener su posicion absoluta y poderlos situar en las
cartas. ’

Habiendo sido ajustados los resultados de los trazos 4 la diferencia de longitudes astronomicas,
es claro que basta tener la longitud de uno cualquiera de esos puntos para tener las de todos los
demds ; pero no sucede lo mismo con las latitudes, pues con cada latitud observada se obtiene para
cada punto un resultado diferente. Por esto se convino en adoptar, para latitud de cada estacion,
el promedio de los resultados obtenidos con las latitudes de todas las dem4s estaciones y las diferen-
cias correspondientes de latitud deducidas por el trazo. A este valor se ha llamado latitud media.

Esto no quiere decir por supuesto, que se consideren las latitudes medias como los valores més
probables de la latitud de un punto. Se han adoptado para la situacion de los puntos en las cartas,
porque no se tenia motivo que indujera 4 adoptar de preferencia, alguna de las latitudes observadas
como punto de partida para deducir las otras, y como la manera de conseguir que las latitudes de los
puntos en la carta difiriesen lo menos posible de las latitudes observadas.

A continuacién damos una tabla que indica la manera como se obtuvieron las ]atltudes medias
con las astronomicas y las diferencias de latitud deducidas del trazo.
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R S A e e
i 3
Puntos. ﬁﬁié}ﬁgﬁg As{;?)ggxlgicu I;%é:ﬁ?é}%ﬁf Ll?[téfll:g: & G — A
53. 2 : G

5w oA Sy T
Monumento I........ 27 01.89 31 46 59.40 31 19 57.51 31 46 61.35 1.95
Est. Ast. 2 (Mex.).... 01.47 60.88 59.41 60.95 0.07 4
Monuraento 15....... 1.06 60.34 59.28 60.54 0.20 4
% QL 1.14 58.85 57.1 60.62 1.7 +
& ogLi T 1.08 58.08 57.00 60.56 2.48 +
1" (1) 556006 1.11 59.70 58.59 60.59 0.89 4
" U ls08k606 0.00 61.79 61.79 31 19 59.48 2.31 —
Est. Ast. 6 (E. U.).... — 0.21 57.94 58.15 59.27 1.33 4
Monumento 64....... — 0.09 62.60 62.69 59.39 3.21 —
1 (/500600 — 8.96 56.86 60.82 55.52 1.34 —
” GO0 2.03 58.99 56.96 61.51 R.52 4
Est. Ast. Mex. 7% .... 1.37 59.65 58.28 60.85 1.0 +
iy QST S 3.41 66.07 62.66 62.89 3.18 —
Monumento 98...... 2.65 63.02 60.37 62.13 0.89 —
3 B 556000 — 1.65 57.58 59.23 57.83 0.25 +
5 250004 — 2.45 60.75 63.20 57.03 3.7 —
5 04775 69 02.69 32 29 01.00 58.31 32 29 02.16 1.16 4+
IVUINA S e sl iale ot 83 36.38 32 43 34.69 58.31 32 43 35.85 1.16 +
Monumento 258...... 72 01.53 32 32 01.34 59.81 32 32 01.01 0.33 —

Promedio = 31 19 59.48 Suma = 414,98
—14.99

0.01 —

*La latitud correspondiente al punto Est. Ast.7. Mex. corresponde a4 la mojonera que el Sr. Valle
habia tomado como Monumento XX,

El modo de formar la tabla anterior hasta la columna 4 no necesita explicacion ; una vez obtenida
la latitud media del Monumento 53 (XI), se obtienen las de los demas, tomando algebraicamente la
diferencia entre dicha latitud y las cantidades de la columna 2.

La tltima columna de la tabla contiene la diferencia entre la latitud media y la astronémica, lo
que se ha llamado error de estacion, y dicha cantidad da idea de las desviaciones de la vertical 4 lo
largo de la linea. La diferencia entre los errores de estacion de dos puntos da la diferencia entre
las desviaciones que en ellos sufre la vertical y como se ve en la tabla anterior las mayores diferenci:}s
se encuentran en la parte comprendida entre los Monumentos 53 al 122, esto es en la parte més
montatiosa de la linea. s

Tomando como punto de partida las latitudes medias de la tabla anterior, se ca]culaz’on 7valwn-
dose de las diferencias de latitud obtenidas por el trazo, las tablas de las péginas 107-& 110 ’de. la
Memoria Internacional. En las lineas azimutales de Sonora y de California se pusieron unica-
mente las latitudes medias de los monumentos antiguos existentes. Lo mismo lfabrfa bastado en
rigor en los paralelos atendiendo 4 Ja manera como los nuevos monumentos fueron intercalados entre

los antiguos.
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NOTA SOBRE LAS FORMULAS PARA CALOULAR LAS DIFERENCIAS DE POSICIONES GEOGRAFIOAS.
Las férmulas empleadas para el cdleculo de las diferencias de posicion geogrifica entre dos
puntos, conocidos su distancia y el azimut de uno de ellos tomado desde el otro, son las siguientes :
‘Sean: ¢ y L la latitud y longitud del punto A.
bb] SD b2 L/ bb) 2b) b2 3 bRl B'
K la distanciade A 4 B; y
U el azimut de B en A contado de N. 4 O.

Se-tiene : R
¢ —9—=DB.K.cos U — C.K?sen’U —B. K.cos U. E. K*sen® U — (2 ¢)' D
5l
o G
. (L' — L).sen (¢ — o)
U Rl e
1 it
En las que: A = 975 L= o senl” >
0.5 1-} 3tang® o
C= ) N sal N

D:g-e.sengo.cosgo
1—e'. sen’ ¢
(& ¢ ) es el valor de ¢' — ¢ caleulado con los tres primeros términos.

Las cantidades A, B, . . . . . D. dependen de la latitud y se las encuentra tabuladas de 1’ en 1’
en el Apéndice 4 la Memoria del Coast and Geodetic Survey, correspondiente 4 1884. Las cons-
tantes del elipsoide empleadas en dicha obra, son las de Clarke.

Las férmulas anteriores se encuentran desarrolladas en la obra antes citada, y son semejantes 4
las que da el Sr. Diaz en las pdginas 140 y 144 de su tratado de Geodesia y Astronomia Prictica;
la diferencia consiste solamente en la introducciéon del término ( o ¢)* D para reducir el valor
obtenido con los otros tres términos 4 lo que serfa si se hubiese empleado el valor del radio de
curvatura correspondiente 4 la latitud media en lugar de emplear los valores de B, C y E corres-
pondientes 4 dicha latitud, que es el camino que sigue el Sr. Diaz.

Hemos preferido el empleo de las formulas dadas arriba porque son més rigurosas que las que
da el Sr. Diaz y aunque en lineas cortas sea indiferente el empleo de una 1 otra, no sucede lo mismo
en tratindose de lineas tan extensas como las de Sonora y California.

Para resolver el caso inverso, es decir determinar la distancia entre dos puntos y el azimut de
uno de ellos en el otro partiendo de sus posiciones astrondmicas, se ha seguido el procedimiento
que sigue el mismo Sr. Diaz en la obra ya citada en el capitulo sobre el trazo de lineas extensas,
y que consiste en caleular por medio de las posiciones dadas los valores de K.senU y K.cosU,
deduciendo en seguida de éstos los valores de K y de U; pero atendiendo 4 la extensién de las
lineas, no se limit6 la aproximacion al segundo término de la formula sino que se calculd también
el tercero, sirviéndose de valores aproximados de K y de U, y el cuarto término con el valor de
(¢'—¢). Ademds en el cilculo de k.senU se emple6 la formula:

(D) sen (AK).,senU
COS ¢

més rigurosa que la dada arriba, la que no es mas que una aproximacion de ésta ; al efecto se dio la
forma :

AK
(. Ben(l- B (A.K) (—S-gl-l&(:[{—)).senU
L. L = cos ¢’

; senAK : ;
El logaritmo de (TK—) se puede calcular con valores aproximados de K pues varia muy

poco. Importante es y mucho en este cdleulo tener cuidado de tomar el valor de A correspondiente
4 1 J 9 ’ . .
4 la latitud y no al promedio de ¢ y ¢/, pues si se tomase éste podrian obtenerse errores sensibles.

e
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Para cerciorarnos de la exactitud de los resultados obtenidos de la manera que acaba de
indicarse, hemos empleado otras formulas deducidas siguiendo un camino enteramente distinto y de
las que vamos 4 dar una idea. '

Sea ¢ la cuerda que une los puntos A y B, R, el radio de curvatura medio de la seccion en el
elipsoide del plano normal en A y que pasa por B. Se tendr evidentemente :

03

- 24 R2

En efecto si llamamos R, el radio de curvatura de la seccidon en A,y R, el mismo en B, se

tendrd que K estd comprendido entre

c ct
S wormees e e
y tomando el promedio R, de R, y R, se tendrd un valor de K que difiera del verdadero menos de
la diferencia entre los dos Gltimos términos. Para ver hasta donde puede llegar el error que se
cometa de esta manera, basta considerar que aun en la més exéntrica de todas las secciones normales
al elipsoide como una seccion meridiana, la diferencia entre dos valores de R correspondientes 4 dos
puntos distantes 3 grados no pasa de 45y del valor de R ; ahora bien (¢! en R produce en I un
error para I = 300000 de menos de 0,04m. Para calcular la cuerda ¢ se siguid el procedimiento
que vamos 4 indicar. Tomemos por plano de las zy el plano meridiano del punto A y por eje de
las z la linea de los polos; tendremos entonces llamando a el dngulo que hace la proyeccion de ¢
sobre el plano de las 2y con el eje de las y, y d la longitud de la proyeccion
xX'—x y

tanoias — s o s d =
i Yy cosw

y llamando 3 el 4ngulo de la cuerda con el plano de las zy
4
zZ'—7 d
Taneg B — : ¢ = ——— Paraobtener ey 8
S/ qe cosfd : I
encontramos sustituyendo por x, z, & y, sus valores en funcién de ¢ y de la normal

9sen (p—¢') sens (¢ {-¢') —2cose’ sen*3L— .
2sen} (o—¢ P e OBV SC N cosg

I{:C—[—

tang a =
cosy’ sen L

IN’ (1—¢?) sen} (¢'—¢) cos} (¢'-+¢)  dN (1 —e?) seng
d ; d

1 N’ senL sen¢’ d
Qa = — —
cosf 2 cosf
Empleando el mismo método de las coordenadas se encuentra una formula adaptable ficilmente

’ . . Z 320 , ‘ DS A0 5 3y
para el cdlenlo del azimut, pero se consigue mds ficilmente atn de la manera siguiente: En la

tang 3 =

figura adjunta, se tiene:

o e
tang § (z—2z') = sen % (¢+¢1) ( )
sendlosy) g g
e cot 3 ( )
sen = — 7 . sen (L'—L)
senz i
En las que ¢; es el dngulo que hace con el ecuador la recta Bn tirada del punto 5 al pie de la

7 !
tang 4 (z—z') =

normal del punto A y 0 el d4ngulo de estas dos rectas. ¢, se obtiene ficilmente de la manera

signiente. En la figura se tiene : /

0 — ¢—o
on’— on
Nsenl”

on'— on — 2N’ e%en} (¢'—¢) cost (¢'4¢) + (N—N").e.* seng

K=
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Una vez oblenida 6 se puede calcular ficilmente la cuerda ¢ y deducir luego el valor de K
como hemos dicho, pero hemos encontrado suficiente atin para lineas tan extensas como la de
Sonora, tomar X = N. sen . Este valor es por otra parte el que se obtiene con las formulas que
dimos al principio.

La diferencia entre los resultados obtenidos por las formulas que se acaban de desarrollar,

* rigurosas para los azimutes y que dan las distancias como hemos visto con una aproximacién mayor
de la que puede obtenerse con 7 cifras logaritmicas aun para lineas tan extensas como la de Sonora,
no ha pasado de 0,”4 en los azimutes y las distancias han estado de acuerdo hasta los decimetros.

Wismingron, D. C., Junio 5 de 1896. — Firmado = Valentin Gama.
Es copia
Wisnizaron, D. C., Octubre 17 de 1896.
JacoBo Branco,

Ingeniero en Jefe.




Anexo No. VI.

ESTE DOCUMENTO HA SIDO DEPOSITADO EN LOS CIMIENTOS DEL MONUMENTO
No 258 EL DIA TRES DE OCTUBRE de 1894,

FUE LEVANTADO DICHO MONUMENTO ORIGINALMENTE POR

LOS SENORES PEDRO GARCIA CONDE Y JOSE SALAZAR ILARRE-
GUI POR PARTE DE MEXICO EL 10 DE OCTUBRE DE 1849 Y

POR EL SR. MAYOR W. H. EMORY COMO COMISIONADO AME-
RICANO. FUE LABRADO Y LEVANTADO DE NUEVO BAJO LA
DIRECCION DE LA COMISION INTERNACIONAL .DE LIMITES
ENTRE MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS, LA CUAL HA RESTA-
BLECIDO LA LINEA DIVISORIA DEL RIO GRANDE AL OCEANO
PACIFICO, SEGUN LAS CONVENCIONES DE 29 DE JULIO DE 1882
Y FEBRERO 18 DE 1889, ERIGIENDO DOSCIENTOS CINCUENTA Y
OCHO MONUMENTOS. :

ESTE TRABAJO HA SIDO PRACTICADO POR PARTE DE
MEXICO DURANTE LA ADMINISTRACION DEL C° GRAL. POR-
FIRIO DIAZ, PRESIDENTE DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS;
SIENDO MINISTRO DE FOMENTO EL SR. INGENIERO D¥ MANUEL
FERNANDEZ LEAL DE QUIEN HA DEPENDIDO DIRECTAMENTE
LA COMISION MEXICANA.

MIEMBROS ACTUALES DE LA COMISION MEXICANA,

JACOBO BLANCO INGENIERO EN JEFE.
VALENTINS GAMA L - 0 0 ADJUNTO ASTRONOMO.
GASPAR MARTINEZ CEBALLOS INGENIERO AUXILIAR.
LUIS R. SERVIN INGENIERO AYUDANTE,
MANUEL BANCALARI INGENIERO AYUDANTE.
RODRIGO ELIZALDE INGENIERO AUXILIAR.

SAN DIEGO, CALIFORNIA, OCTUBRE 3 de 1894.

JACOBO BLANCO,

JEFE.

ES COPIA

Wishington, D. C., Noviembre 2 de 1596. INGENIERO EN







Anexo No. VII.

TRIANGULACION EN NOGALES,.

Se midi6 una base de 726 metros con cinta de acero de 25 mts. 4 16 libras de tension 4 lo
largo de la via del Ferrocarril de Sonora, y se apoy6 en ella una cadena de cuadriliteros hasta el
Monumento 127 ; no pudiendo por su situacion topogrifica hacer que fuese vértice de la cadena
alguno de los puntos por ligar, se les situd por intersecciones desde los vértices mds cercanos.

Los éngulos se midieron con un teodolito de ““ Troughton & Simms,” de 8 pulgadas y de 1” de
aproximacion, haciendo una vuelta de horizonte en cada posicién del instrumento POr no juzgar
necesario mds aproximacion que la que se podia obtener de esta manera.

Uno de los vértices de la cadena fué el extremo de la 5* tangente al paralelo 31° 20’. En este
punto se tomo el dngulo de la tangente con uno de los lados de la cadena sirviéndose después de este
dato para caleular la proyeccion de los lados de la cadena sobre la tangente y las ordenadas
respectivas 4 ésta de los demds vértices; de las proyecciones de los lados y de las ordenadas se
deducen ficilmente las diferencias de latitud y longitud. A continuacion damos una lista de los
4ngulos de los tridngulos formados y las posiciones geogrificas de los Monumentos XX VII (122) y
extremo del paralelo 31° 20’ (127) partiendo de los resultados de latitud y longitud obtenidos para
la estacion de latitud.

La tabla siguiente contiene los datos de la triangulacion :

TABLA DE ANGULOS.

Cuadrilatero 1 — 2 — N — S.
S 101
2 24

Tridngulo { D Tridngulo -
- b4

179

64
Tridngulo 5 35 3 Tridngulo 1 93
] ! ' = 22

180

Cuadrildtero 1 — 2 — 8 — 4.

12

Tridngulo

-J-Jn/
Tridngulo 9,0
929.9

Ly

53,6

1 53,5 -
4 / 55,7 Tridngulo

Tridngulo
Ik

0 921




Tridngulo g

Tridngulo %

Tridngulo %

Tridngulo %

Ot H= WO

.

S T H=

(1

~J O Ot

EERSCN

1

11l
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Cuadrilitero 8 — 4 — 5 — 6.

(o} 77 17

100 59 50,2
63 24 13,8
15 35 46,0
179 59 50,0
2T 24 13,6
B 33 99
79 1 500

179 59 458

Cuadrildtero 5 — 6 — 7 — T.

o / 1/

102 19 31,4
62 8 4929
15 81 412
1800 0 18
13 43 29,0
350 [ 169

131 1E 359

180

0 128

Tri os .
uangulacwn secundaria.

(4 plsl 72 €
Tridngulo 38, 4, B
o

Tridngulo 3, 4, 22
i

Tridngulo B, 1, 4

Tridngulo B, 1, a

Tridngulo B, 1, 20

3
4
B

o
B = =

B
1

a

B

1
20

i

I

I

Il

Il

o

97
31
50

98
56
35

116
47
16

/
59

22

40
40
39

o / 17

38— 73" 35 1190
Tridngulo{ 4 = 90 48 274
6= 1536 o
179 59 448
3= 927 24 382
Triangulo< 5 = 89 9 31,9
6= 68 95 i
179 59 55,2
o 7 77
55 = 83 4 490
Tridangulo{ 6 = 75 52 11,5
o= o0 =5 i
180, ° 0 14,9
=l b A
Tridngulo{ 7 = b0 32 58,5
T — 110 22 196
180 = 0 0,6
17
39,8
51,5
16,2
57,6
94,3
38,1
22,5
31,1 Deducido.
6,4
0
32
28
30
20
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Tridngulo ALi20, 1" %l i=—= 1120610 " Deducido;
20 o140
A— 91 991 15()

Tridngulo T, 127, 7 =8 33l 3h
59 349
117 27 504

Los puntos 20 y 21 son estaciones de alineamiento de la 5! tangente.

El punto T es el extremo de la 5* tangente.

El punto A estd en el meridiano de la estacion de longitudy 4 2,22 metros al S. y 1.28 al E. de
la estacion de latitud.

El punto @ estd sitnado 5,42 mtrs. al W. y 3,16 al S. del Monumento 122.

127 es el monumento extremo del paralelo 31° 20".

Angulo de la tangente con el lado T — 5 de la triangulacion = 2° 40’ 21.9".

Puntos. Latitud. Longitud.
Est® Ast* de Latitud 312904 =5.03% 110° 56" 24,20
Monumento XXVII (122) 3120/ 0.9 110 56 30,71
Extremo paralelo (127) 19 59.52 111 3 30,44

W ismingron, D. C., Junio 10 de 1896. = Firmado = Valentin Gama.

Es copia
W ismmveron, D. C., Octubre 20 de 1896.
JAcoBo Braxnco,

Ingeniero en Jefe.
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Weishengton, D.C, Noviembre, 10.de 18906
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Ingeniero en Jefe.
B0 : P00 = 58° 11°56

o4




Anexo No. IX.

TRIANGULACION DE YUMA PARA LIGAR EL MONUMENTO II DE LA LINEA
DE SONORA CON LA ESTACION ASTRONOMICA DE YUMA, Y
EL AL\’TIGUO_MONUMENTO DE LA CONFLUENCIA
DEL GILA Y EL COLORADO.

BASE.

Se midio la base con una cinta de acero de 20 metros de longitud, que se compard antes y
después de la medida con un metro patron de madera. La cinta se mantuvo durante la medida 4
una tension constante é igual 4 la con que se hizo la comparacion., :

La medida de la base se dividi6 en dos partes: del extremo Oeste hasta un punto (A) situado
cerca del extremo Este, con cinta de acero; y del punto (A) al extremo Este, que se encontraba
bastante alto con relacion al terreno donde se midi6 la base, por medio de un pequefio tridngulo
con uno de sus lados de 40 metros, medidos perpendiculurmente 4 la direccion de la base.

La medida de (A) 4 extremo Oeste se repitid dos veces obteniéndose una diferencia entre las
dos medidas de Om. 43 — 1/50000 de la longitud, proximamente.

Temiéndose que el metro patron empleado en la comparacion de la cinta de acero hubiese
sufrido alguna alteracion 4 causa del cambio de clima, se le compard posteriormente con la cinta de
acero de la Comision Geogrifica Exploradora, adoptindose lalongitud resultante de esa comparacion.

-La longitud total de la base, desde el extremo Oeste al extremo Este, tomando el promedio de
las dos medidas resultd de 2203,39 metros. :

ANGULOS.

Los 4ngulos se midieron con un teodolito de “Fauth” de 8 pulgadas con dos vernieres y
aproximacién de 5. Los primeros 4ngulos se tomaron por repeticion ; pero viendo que este 111étgclo
requerfa mucho tiempo y que los resultados no diferfan mucho de los que se obten?an por reiteracion,
se empled después este tiltimo método, haciendo en cada vértice vueltas de horizonte. .’l“odos los
dngulos fueron medidos en las dos posiciones del instrumento y casi todos en dos posiciones del
indice, distantes 90 grados. _

Las seniales empleadas consistian en postes de madera de 2 4 3 metros con un cuadrado de lienzo
blanco y rojo cerca de su extremo.

ORIENTACION.

Para la orientacion de los lados y determinacion de las diferencias de la.,titud y ’]onglltu'd d(lz ](l)s
vértices, se parti6 del azimut de la linea de Sonora 4 Monumento II que fué también vertice de-la
triangulacion.

Después de concluida esta triangulacion, al trazar 1
de la confluencia al Monumento VI, cuyo azimut fué determinad
otro valor para los azimutes de los lados; comparados los dos va

a linea de California, se la ligo con la linea
o, pudiéndose de esta manera tener
lores se encontraron diferencias
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bastante cortas para que se juzgase necesario hacer un nuevo ajuste de la triangulacion, habiéndose
limitado 4 adoptar el azimut que se deduce de los de partida, por medio de menor ntimero de

4noul
angulos.

Constan en seguida los datos y resultados de esta triangulacion :

Bagerwiin poneanienai Sl tas s Ut n i e s G B 2203 ms. 39ec.
(TABLA DE ANGUIOS.) |
Tridngulos. Angulos medidos. Suma. CoArl;ggi]g:s.
L
R==55-21 6 55121559
R O AR T s e S o o s v e revarstors (O bR ) 180 0 14 D3 D |
A= 7131 5 71 81 53 3
E = 570 21 382
O ) R e 0= 8 4 3 180 o0 0 Deducido.
9= 24 34 25 g
P = 28 43 53 28 43 54 i
PUAT I Lot e Gl i A= 8 58 6 179 59 58 86 58 6 i
9 = 64 17 59 64 18 0
A= 69 44 42 69 44 45 )
FASRIE ST I oehi e e e Rl o P = 85 4243 179 59 53 85 42 46
JI = 24 32 28 24 32 2?9
E= 8 54 53 8 54 47
e D e S e e Tl A=160 8 7 180 0 17 160 8 2
BE— 10, 157817 10575711
AT =175 875126 Deducido.
A, B, Mon® Confluencia........ B = 87 12 8
M2 ¢ = %5 10 2 180 0 0
A =142 30 41
A, E, Mon® Confluencia,....... =175 13 180 0 o0 Deducido.
Mo cf = 20 24 6
A = 6 33 30
AR YA I AL ettt il sonatoe tarelt Slats B =138 16 23
Deducido.
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Tabla de las posiciones geogrificas de los vértices de la triangulacion hecha para ligar la Esta-
cion Astronéomica de Yuma con el Monumento IT.
Estacion. Latitud. Longitud. 4 Estaci6n. Distancia. S
Directo. Inverso.
SYTI0AS s saeie e aias 32 4’3 3423 1;4‘3’7 3(;:45 A 1%6,9 340 1'1 28 1(050 1'1 3§
TN e 32 42 30,02 | 114 37 14,40 E° I. base 1858,1 332 53 13 | 152 53 30
Ex® E.bass......| 82 41 4538 | 114 86 41,89 | E° O. base 2203,4 97 32 28 | 27 31 43
Ex° 0. base. 32 41 5472 | 114 38 573 A 1911,0 924 24 38 4“4 2% 6
Mo II(204).. 32 29 015 | 114 46 5590 P 27689,0 186 25 39 6 2 43
< 32 43 5337 | 114 44 56,8 A 12258,6 280 43 56 | 100 48 6
..... | 32 42 2002 | 114 37 1440 Mo II 294314 31 3 21 | 210 58 8
32 43 20,03 | 114 3r 357 A 1565,5 10-22 38 | 190 22 32
32 43 1,34 114 44 1,64 Mt o2 10920,4 265 29 18 8 33 4
32 39 12,88 | 114 38 14,40 A 6589,8 193 49 28 13 50 0
32 39 1,19 | 114 44 3,94 M° VI 60,0 25 20 17 85 29 18
32 39 1,19 | 114 44 3,94 A 10687,4 23 38 3 93 41 44
32 43 27,84 114 87 21,74 Mt g2 474,6 265 32 56 8 33 4
Wisninaron, D. C., Junio 10 de 1896. — Firmado = Valentin Gama.
Es copia. : -
WisHiNgToN, D. C.; Octubre 20 de 1896. ‘
JAacoBo Brawco,

Ingeniero en Jefe.
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Hs copia
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Anexo No. XI.

RESENA DE LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS

ENCOMENDADOS A LA SECCION COMPUESTA DEL QUE SUBS.
ORIBE Y LOS CAPITANES 1° Y 2° DE CABALLERIA TOMAS
NOVOA Y MANUEL ALVARADO, PARA DETALLAR
UNA ZONA DE DOS Y MEDIA MILLAS AL SUR
DE LA LINEA DIVISORIA ENTRE MEXICO ¥
LOS ESTADOS UNIDOS, COMPRENDIDA
DESDE EL MONUMENTO 111 HASTA

Bl 258 [ENCLUSIEVE

MARrzo pE 1894 A ABRIL DE 1895..







INSTRUCCIONES DE LA DIRECCION.

El articulo VILI del Plan de Operaciones convenido en Ciudad Jusrez el dia 21 de Noviembre
de 1891, con el Sr. Ingeniero en Jefe de la Seccién Americana de la Comision Internacional, dice
como sigue : v

“Art. VIIL.—Ademds del trabajo astronémico y geodésico expresado ya, cada seccién de la
“ Comision de Limites hard un plano de la zona adyacente en su territorio respectivo, y en una
“ extension de dos y media millas. Al plano asi obtenido, se agregardn disefios y fotografias,
“ principalmente en las inmediaciones de los monumentos, 4 fin de que sus posiciones queden
“ definidas con mayor exactitud.” :

El trabajo 4 que se refiere la primera parte de este articulo, es el que esencialmente se
encomienda 4 Ud. ahora, poniendo 4 sus ordenes, al efecto, 4 los CC. Ingenieros Capitdn 19 de
Caballeria Tomds Novoa y Capitin-2° de la misma arma Manuel Alvarado.

Se servird U., por consiguiente, alistarse 4 la mayor brevedad posible para el-desempefio de esa
comision, bajo las signientes instrucciones generales : :

1* Entre las dos lineas azimutales que del Rio Colorado parten, la una en Sonora hacia el Este
y la otra en California hacia el Oeste, el limite entre las dos Naciones fué el centro del canal més
profundo de dicho rfo. TLa demarcacion final del limite en esa seccion corresponders definitivamente
4 la nueva Comision Internacional que actualmente se encuentra practicando trabajos anélogos en el
Rio Grande. Nosotros, sin embargo, deberemos tomar todos los datos posibles, y al efecto levantars
U., el plano de las dos mdrgenes del rio en esa seccion y de las islas é islotes comprendidos entre
dichas médrgenes. ' '

Ademds, en el territorio mexicano habr que levantar, segtn el articulo antes citado, una zona
que comprenda 2 1/2 millas contadas transversalmente desde la margen derecha y en toda la
longitud expresada, entre las dos lineas azimutales.

2 Los métodos topogrificos que emplee U., para el trabajo anterior quedan 4 su discrecion,
siguiendo la prictica y principios establecidos en casos andlogos. Respecto al grado de precision
que deberd procurarse, manifiesto 4 U. solamente, que también estd convenido con el Jefe de la
Seccion Americana, que la escala 4 que se construyan las hojas que contengan el trabajo de ambas
secciones, serd la de 1 4 30000, y 4 esa escala se ajustard, por consiguiente, el grado de precisién que
deberd U. obtener en su trabajo. :

3! Aunque no estamos obligados 4 la topograffa en el territorio americano, serd eonvem?nte
que siempre que pueda U. sin demora especial, situe algunos puntos notables que vea en .d1cho
territorio, 4 fin de que puedan cotejarse 6 compararse los trabajos respectivos de ambas secciones.

4* De una manera andloga: esto es, sin demora especial, se servird U. situar todos lqs puntos
notables que divisare en nuestro territorio, fuera de la zonma convenida, al estar haciendo la
topografia de dicha zona. o

5% Se presentardn casos como, por ejemplo, el de un aguaje llamado Lagun;z, Prieta,” en el
desierto de Sonora que se extiende desde la Serranfa de las Tinajas Altas hasta el Rio (’Jolorado, en
la linea azimutal de Sonora, y cuyo aguaje es de tal manera importante que, aunque este fue.ra de la
zona convenida, si asi lo estuviese, deberd, si necesario fuere, hacerse un trabajo es]?eelal para
determinar su posicién en caso que no fuere visible de puntos algunos en la zona e(’)nvemd?.

6* El trabajo de topografia que se practique en el Rio Colorado entre las' dos lineas azimutales,
deberd conectarse con los trabajos astrondmicos y geodésicos, ligdndolo, al eiecto,. por una parte al
antigno monumento nfimero VI de la linea de California, y por la otra al antiguo monumento
N? II de la linea de Sonora.

7 Al concluir el trabajo en la parte inferior
monumento nimero IT expresado, continuard U. con el

del ‘Colorado, 4 inmediaciones dejl antiguo
plano de la zona convenida, hacia el Este,
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4 lo largo de la linea azimutal de Sonora hasta el monumento N? 127, que marca la interseccion
con el Paralelo 31° 20". De ahi se continuard la topografia, 4 lo largo de este paralelo, hacia el Este,
més alld de Nogales, hasta el pueblo de La Noria, que fué en donde qued6 pendiente la topografia
de la zona, que se traia desde el Rio Grande.

8 Se discuten actualmente, por las dos Secciones de la Comision Internacional, los resultados
que se adopten definitivamente por ambas, para las distancias entre los monumentos colocados en
las lineas expresadas. Entre tanto no se comuniquen 4 . esos resultados, las distancias que U,
adopte serdn, por ahora, las que U_ mismo determine con su seccion.

'9® Los trabajos contenidos en las instrucciones anteriores hacen referencia 4 los de campo. De
gabinete tan s6lo se hard, durante la expedicion, lo necesario en cédlculos, croquis y datos para
cerciorarse de que no habrd nunca necesidad de volver de nuevo al terreno, por dudas que pudieren
ocurrir, en lo sucesivo. El trabajo definitivo de gabinete se hard después de concluidas las expedi-
ciones, en San Diego, California, 6 en el lugar que oportunamente designe esta Direccion.

10* A fin de que la' Direccion esté al tanto del avance del trabajo y pueda asimismo participarlo
4 la Secretaria de Fomento, se servird U., en los primeros dias de cada mes, rendir un informe de
los trabajos ejecutados en el anterior. ;

Libertad y Constitucién, Yuma, Arizona, Febrero 27 de 1894.—=Jacobo Blanco="TUna ribrica—=
Al Teniente Coronel de E. M. E. José Gonzilez Moreno, Jefe de la Seccion Topogrifica de la
Comision de Limites.— Presente.

Después de discutir con el personal de la Seccion el método de levantamiento que deberiamos
seguir, se convino, que atendiendo 4 la circunstancia de tener 4 distancia de tres 4 cuatro kilometros,
generalmente, puntos fijos perfectamente situados, seria suficiente emplear el método de levanta-
miento que se practica en la Comision Geogréifico-Exploradora, cuyos resultados nos eran bien
conocidos y con el que estdbamos familiarizados en virtud de la larga préctica que de dicho método
teniamos en la expresada Comision.

El método, antes expresado, consistio en el levantamiento de una red de poligonos cerrados y
algunas veces simples lineas poligonales practicadas con altazimutes de campafia 6 brajulas de
mano y con troguidmetros montados sobre ruedas; ligados entre si y apoyados sobre puntos de
posicion fija. En estos levantamientos se aplicaron los métodos combinados de coordenadas polares
¢ intersecciones, operando de Ja manera siguiente :

En una hoja de papel llamado de *esquicios” por su inventor el Sr. Ingeniero D. Agustin
Diaz, se tomaba un punto arbitrario, se graduaba este papel de la manera que lo estaba el instrumento
angular que se usaba, cambiando solamente los rumbos Este y Oeste para la construccion, se elegian
sobre el terreno puntos materiales para fijar las directrices 6 direcciones del camino que se segufa,
se median los azimutes poniendo el instrumento sobre un tripié y en cada estacion se lefa el troquid-
metro; al mismo tiempo se construia el poligono estimando 4 vista las distancias reducidas 4 la
escala de 1 4 30000 y se trazaban las direcciones valiéndose de la graduacién del papel ; al hacer esta
construccion se ponian 4 cada lado de la estacién, las indicaciones numéricas de la brajula,
troquidmetro y aneroide. Desde distintos vértices se tomaban vueltas de horizonte para situar
por intersecciones todas las alturas y puntos mds notables del terreno que se encontraban
comprendidos en la zona por levantar, procurando siempre que era posible que cada punto quedara
fijo por lo menos con 3 visuales ; sobre la linea que se llevaba, se ponian ademés 4 vista 4 uno y otro
lado de ella los tltimos detalles del terreno que se consideraban de utilidad préctica para los planos
definitivos y que pudieran ser apreciados en lu escala del levantamiento. Cuando los levantamientos
se ejecutaban sobre sierras, entonces por causas de las pendientes 6 bien por la tupida maleza, el
horizonte era muy limitado y no se podia por consiguiente sino llevar sélo la linea del levantamiento,
anotando los puntos donde era cortada por algin camino, barranca, arroyo, &, &.; ademés, para
completar el detalle se tomaban desde puntos convenientemente elegidos, esquicios del terreno,
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midiendo enando era posible el azimut de las corrientes y de los caminos, y trazando aproximadamente
el curso de las barrancas hasta su nacimiento, los cuales se corregian después cuando sobre

! el papel
se formaba el conjunto de los levantamientos hechos en cada tramo.

También se procurd en esta

clase de terreno llevar el levantamiento hasta las cumbres de lag sierras
en distintas direcciones asi como sus barraneas; todo lo cual propor

8, y seguir sus contrafuertes
cionaba una idea completa de la
ley general del terreno, y ayudaba 4 la reparticion de las curvas de nivel conforme 4 las cotas
obtenidas por el aneroide en cada levantamiento. )

Todo el trabajo de campo que se hacia diariamente era construido por la noche, con el objeto
de cerciorarse si los poligonos formados eran bastantes para llenar el detalle de la zona compren-
dida entre dos monumentos. En el caso que resultaran grandes huecos inexplorados y se temiera
hubiese algtn otro detalle, se procedia 4 levantar nuevas lineas, hasta quedar enteramente seguros
de poder abandonar el campo sin temor de tener que volver 4 él por nuevos datos 6 por equivocos
que se encontraran después en los ya obtenidos. :

De esta manera se hizo el detalle en toda la extension de las dos lineas azimutales de Sonora y
California, y en el tramo del Paralelo 31° 20’, desde el Monumento 111 hasta su extremo occidental.
El trabajo de gabinete que se hizo en el campo no sélo se limit 4 la construccién de los poligonos
levantados, sino que se configur6 con 1dpiz 6 con tinta, todos los levantamientos hechos en la linea,
con excepeion de una pequetia parte hecha por los Capitanes Alvarado y Novoa, que fué terminada
en San Diego, California, Centro de Operaciones de la Comision.

Ademés del detalle expresado, se hicieron cuatro levantamientos especiales que fueron; el de
las mérgenes, islas ¢ islotes del Rio Colorado, en las cuales se practico una triangulacién compuesta
de 180 vértices, cuyos pormenores en la manera de operar, cdlculos y resultados definitivos constan
por separado en el libro entregado con anterioridad 4 la Direccion ; el levantamiento de la Villa de
Nogales (Sonora), el cual se practico empleando el método de coordenadas rectangulares con un
teodolito de 1’ y una cinta de acero-de 20 metros, construyendo el plano que se entregd igual-
mente 4 la Direccion 4 la escala 1 4 1000, é incluyendo aqui una reduccién del mismo 4 la de 1 4
5000 ; el levantamiento del aguaje de la Laguna Prieta, en el desierto de Somora, practicado 4
rumbo y distancia con la brijula de un teodolitoy una cinta de acero;y los levantamientos de los
aguajes del Alamo, Cameron y Siete Pozos, en el desierto de California, verificados de la misma
manera. El aguaje de Siete Pozos, no aparece en los planos definitivos por no haberlo permitido
la extension del papel; pero en el libro de borradores de campo se encontrard su construceién
correspondiente.

Se encomendd también 4 la Seccién cuando levantaba el detalle de la linea azimutal de Cali-
fornia, la demarcacion sobre el terreno de cinco puntos 4 20 kilometros al Sur de la linea divisoria,
que marcarian el limite de la zona libre en las inmediaciones del Océano Pacifico, Rancho. del
Carrizo, Colonia del Tecate, Mineral de Judrez y en la Vega del Rio Colorado; no se descmjben
aqui los métodos ejecutados por ser este trabajo independiente de los de la topografia de ]a. 1mea,
divisoria objeto principal de esta resefia; sin embargo, en expediente por s'eparado, que también se
entrega & la Direccion, aparecen todos los datos, caleulos y resultados obtenidos. .

Al estarse levantando la topografia de la linea azimutal de Sonora, dispuso la Direccum.q.ue el
levantamiento de la zona comprendida desde el Monumento 134 hasta e] 111 quedara. provisional-
mente 4 cargo del Capitin Alvarado, retirando al Capitdn Novoa al Centrc.) _de Qpel‘&ClOllG% Jman:
dando al que subscribe, en conexién con una Seccion Americana 4 la rect.n‘l'caelun de 24 dl.stanc?as
entre monumentos situados 4 lo. largo del Paralelo 31° 20" y Seccion Merldla.na. Estas d]Stall(;]a?
fueron determinadas por medio de triangulaciones 6 medidas directas con mnFas de acero y todos
los cdlculos y resultados respectivos constan en los correspondientes 4 las operaciones d(.al trazo.

Para que se pueda formar idea de la serie de lineas de ]evant.a,mientos que se prac.tlca'roln por la
Seccién, muchas de las cuales no aparecen en los planos definitivos por haberse conmdeléla;o comlf)
simples lineas de construccién, se adjunta 4 esta resefia el esqueleto de la red levantada 4 la escala
de 1 4 180000,
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Para concluir con lo relativo al trabajo de campo se manifestard ; que el tiempo empleado en
todos los trabajos encomendados 4 la Seccion fué de catorce meses, contados desde el 1° de Marzo
de 1894 hasta fines de Abril del siguiente afio; que la zona total levantada en el detalle de la linea

- divisoria que comprende desde el Monumento 111 hasta el 258, abarca una extension de 657 kilo-
metros y una superficie de 2628 kilometros cuadrados proximamente; y que la mayor parte del
trabajo fué ligado por el Norte con bastante detalle con muchos puntos de la zona americana y
extendiéndose al Sur en el lado mexicano 4 una distancia mayor de las 24 millas que prevenian Jas
instrucciones. ;

Ta Seccion se compuse siempre del que subscribe con el cardcter de Jefe, y de los Capitanes
de Caballerfa Tom4s Novoa y Manuel Alvarado; sin embargo, en la linea azimutal de California,
hicieron el detalle de la parte comprendida entre los primeros cuatro monumentos que estin cerca
del mar, los Capitanes del Cuerpo de E. M. E. Gaspar Martinez Ceballos y Rodrigo Elizalde,
determinando el primero, el punto de la zona libre en las inmediaciones del mar.

Es oportuno decir aqui que el personal de la Seceion tuvo siempre empefioso afdn por el trabajo,
poniendo cuantos medios estuvieron 4 su alcance para ayudar al que subsecribe 4 terminarlo con el
mayor éxito. : :

Una vez dicho todo lo que se refiere al trabajo de campo paso 4 exponer la manera como se
hicieron los de gabinete, asi como los medios que se emplearon para hacer las correcciones
necesarias. :

La construccion se dividio en tantas zonas como monumentos hay del 111 al 258 y por consi-
guiente ignal ntimero de correccicnes para ajustarlas 4 las distancias de dichos monumentos.

La hoja de papel destinada se graduaba con cuidado por medio de un transportador rectiticado
con todos los grados de la circunferencia, después por el medio del papel se trazaba con el azimut
magnético medido, una linea que representaba la divisoria entre las dos Naciones y sobre ella y con
las distancias entre los monumentos adoptadas por los trabajos del trazo, se ponfan los monumentos
correspondientes 4 la zona por construir; en seguida 4 partir de ellos se hacia la construccién con
los datos numéricos que se tenfan hasta terminar el poligono ; para hacer el ajuste correspondiente
a cada uno, se empled el método indicadv en la obra del Sr. Diaz Covarrubias; por el cual los
puntos que quedarian afectados de mayor error serfan los del medio del poligono, siendo por con-
siguiente probablemente menor que la mitad del total con el que cerraba.

Para dar una idea de los resultados obtenidos diremos que los poligonos levantados entre dos
monumentos distantes por término medio de 4 4 5 kilémetros y con un desarrollo de 12 4 15
kilometros, cerraban por lo general entre los limites de 80 4 150 metros, notdndose que eran
frecuentemente menores en los terrenos montafosos, tal vez porque componiéndose por lo general
los poligonos de muchos lados, los errores en azimut tienden 4 compensarse, lo que no sucede en
las llanuras por ser pocos relativamente los azimutes. En los levantamientos en que se tenia la
situacion de algun punto que era comin al de otras dos 6 m4s lineas levantadas; si estos puntos no
concordaban, para corregirlos, se elegfa para la posicién del punto, el promedio de todas las
situaciones que se tenian, y después se ajustaba la linea del levantamiento por el método antes
expresado, teniendo cuidado que los puntos situados por intersecciones que se tenfan, fueran
corregidos en Ja misma relacion. Corregidos los poligonos y puesto el conjunto que formaba cada
zona se pasaba & poner la configuracion del terreno de la manera siguiente. Se acotaba la linea
levantada cada dia, con las alturas relativas que marcaba el aneroide; se ponfan todas las barrancas

~ que se habian cortado y los vértices de los cerros que se tenfan situados; de los esquicios tomados
para cada movimiento de terreno, se tomaban las direcciones generales de las principales barrancas,
las cuales después de un juicioso estudio que se hacia de ellas, se conectaban con algunas de las que
se tenfan cortadas en las lineas de los levantamientos; de la misma manera se ponian las pequefias
vertientes y se repartian por ltimo las curvas tomando por plano de comparacion el que pasaba por
el monumento més bajo de los dos entre los que se construia cada zona ¢ inflexiondndolas de acuerdo
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4 las cotas y formas que se tenian apreciadas en los esquicios. Después cada tramo se ligaba con el
siguiente sin alterar la situacion que se tenfa para sus puntos:

En cada hoja de papel se pusieron varios tramos y en el ntimero de 44 que se entregan 4 la
Direccion, estd la zona desde el Monumento 111 hasta el 258, incluyendo en ellos dos planos del Rio
Colorado, y uno de la Villa de Nogales (Sonora).

Por separado se entregan adem4s, dos libros con borradores de campo y construcciones en limpio
de los mismos, compuesto uno de 305 paginas y el otro de 74; el primero con todos los datos
numéricos colectados en el campo.

Posteriormente 4 los trabajos de la Seccion, se puso 4 mi cargo la construccion de los planos
definitivos en la parte correspondiente 4 la Seccion Mexicana. Estos planos se construyeron y
dibujaron conforme 4 las prescripciones que marcaba la Seccion 13* de la Memoria Internacional,
afiadiendo tan solo aqui que las representaciones del terreno que se tenian por la parte mexicana
sufrieron nnevas correcciones para ajustarlas 4 la nivelacion practicada por la Seccion Americana,
asi como que se varid el sistema de dibujo por haberse acordado suprimir todas las barrancas y los
pequeiios detalles de arte que aparecian en los planos de campo.

Oon lo dicho se ‘da por terminada esta resefia esperando que todos los trabajos ejecutados hayan
llenado los propositos que tuvieron los Jefes de las dos Comisiones cuando acordaron se hiciera la

topografia de Ia linea divisoria. :

W ismiNgrox, D. €., Agosto de 1896.—=Firmado=El Teniente Coronel de E. M. E.=José
Gonzélez Moreno=Ribrica.
Es copia.

W ismmNgron, D. C., Octubre 31 de 1896. :
JAacoso Branco,

Ingeniero en Jefe.
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Zinea devisoriail

COMISION INTERNACIONAL ~DE LIMITES ENTRE.

MEXICO Y LOS ESTADOS UNIDOS DEL NORTE.

ZONA LIBRE.

Punto que marca la zona libre en las in-
mediaciones del Rio Colorado.

P & G a6
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
]
|

_ Conforme 4 las prescripciones que marcaba
la calca inclusa al oficio de ]Ja Direccion de fecha
8 de Abril de 1895, se determind el punto de la
zona libre en lasinmediaciones del Rio Colorado
de la manera siguiente :

A partir del Monumento 213 de la linea divi-
soria, se midi6 hacia el Oeste sobre la misma
linea una distancia de dos mil ciento sesenta
metros, alli se mareo un punto y se levant6 una
perpendicular, sobre ella se midieron con una
cinta de acero de 20 metros, 20 kilometros hacia
el Sur de la linea divisoria, se repiti6 la medida
encontrando una diferencia de dos metros cin-
cuenta y seis centimetros, entonces, se tomé el
promedio de las dos y se marcé el punto A’ como
el definitivo que marcaria el limite de la zona.
Con objeto de marcar la direccién de la linea se
determind otro punto B, 4 mil metros de dis-
tancia hacia el Oeste medidos sobre la perpen-
dicular levantada en A’; en ambos puntos se clavo
una estaca de hierro y se hizo ademds en A’, una
mojonera de piedra suelta, tierra y arena de
metro y medio proximamente de altura.

En la determinacion de estos puntos ayudo
al que subscribe el Capitin de Caballerfa Manuel
Alvarado.

Firmado = José Gonzilez Moreno.

P e e

S i S

Escala de 7 : 100000

(il

Zona Libre

}a_ s e gy s o o s e s Gt s S s
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TRIANGULACION PRACTICADA EN LOS ALREDEDORES DEL MINERAL DE

’

JUAREZ DEL DISTRITO NORTE DE LA BAJA CALIFORNIA.

Esecala de 1:100000.

1895.

’

Linea dwtsorea

CFL:

Zona Libre
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TRIANGULACION EN LOS ALREDEDORES DEL MINERAL DE JUAREZ.

Tridngulos formados.

Vértices. Observados.
110 27 16.25
59 02 45.00
17 30 25.00

180 00 26.25

S 10847 53512
53 24 00.00
17 48 10.00

180 00 00.00

21 41 40.63
63 53 35.00
94 24 01.25

179 59 36.88

39 27.00
18 12.00
02 27.00

20 00
126 08 5¢
33 50

180 00 00.00

37 43 39.00
100 53 44.85
deducido

0.00

.. 114 29 55.00
47 40 38.12
deducido

0.00

Diferencia.

/7

Reduccion 4 180°.
o A 17
110 27 07.50
52 02 36.25
17 30 16.25

180 00 00.00
108 47 53.12
53 24 00.00
17 48 10.00

180 00 00.00

21 41 48.34
63 54 02.71
94 24 08.95

180 00 00.00

180 00 00.00

47 39 48.12
22 55 28.75
109 24 43.13

180 00 00.00

180 00 00.00

37 43 39.00,
100 53 44.75
41 22 36.25

180 00 00.00

114 29 55.00
47 40 38.12
17 49 26.88

180 00 00.00
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Vértices. Observados. Diferencia.
E. _I. Jester s S s sl At e 44 15 383.75
JB R leaasie SR St e inal Lk 83 04 17.87 0.00
il nat e e il S e e deducido
Rl e ot s i e 73 07 18.75
S e e o iis S contiiinie 91 56 11.87 0.00
| EHfsel Qiiretaiiessontea g sl i deducido
1PN BBl Bt el p e e 114 54 02.87
e sl e e e e 47 40 38.12 0.00
b ) B Bt st R Tt deducido

0.00

Nora : Los tridngulos E. H. I, J.

expuesto mds adelante.

H. I, E. J. H. y E. I J. fueron formados

CALCULO DE LOS TRIANGULOS.

b= AC =4548 14 m. ...
ABC = 110° 277 07.5” m....sen..
ACBI = 172304 1692524 b

{

AB = 1460.03 m.

Tridngulo A. B. C.

3.6578338
9.9717233

3.6861105
9.4782503

3.1643608

1460.03 m. BC = 3827.36 m.

Tridngulo A. B. D.

ANBT =146 03038 my e e 3.1643608.
ADB = 17° 48/ 08.96".....sen.. 9:4853478
206790180 o Hi s e s e
ABD — 108° 47 52.08"...; 5, .—1-9.9761948 1BaD) = 63
3.6552078
AD = 4520.72 m. 4520.72 m. BD = 3833.79 m.

Tridngulo B. D. G.

Reduccion 4 180°.

o /t 17

44 15 33.75
83 04 17.87
52 40 08.38

180 00 00.00

73 07 18.75
91 56 11.87
14 56 29.38

180 00 00.00

114 54 02.87
47 40 38.12
17 25 20.00

180 00 00.00

con los resultados
obtenidos en el cdleulo que se hizo para relacionar 4 la triangulaciéon los puntos H. E. I., como estd

3.6861105
-9.8967890

{

3.5828995
3827.36 m.

( 3.5836282
| 38833.79 m.

BD = 3833.79 m. .ccoooceetaeaennn 3.5836282
BGD — 63° 547 02.717... ...sen.. 9.9532925
;_53033:)7 . 3.6303357
GBD — 94° 94’ 08.95%. .., - {9.998/(L6T BDG = 21° 41’ 48.34" -}-9.5678427
3. 3.1981784

( 3.6290527

DG = 4256.50 m. (

4956.50 m. BG = 1578.26 m.

%

1578.26 m.
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T'ridngulo A. E. D.

3.6552078
9.5474938

AD — 452002 m
AED = 20° 89 25.0"........ sen..

: 41077140
ADE = 93° 18’ 10.0”......... , --+9.9992780

g 4.1069920
12798.57 m.

AE = 12793.57 m.

Tridngulo D. G. J.

3.6290524
9.9505301

4 0385223
s -1-9.8687623

3.9072846
8077.64 m.

DG = 4256.50 m...oooooeeeee.
GJD: ="298 554 98 bl sen..

DGJ = 47° 39 48.12"........

DJ = 8077.64 m.

Tridngulo E. D. J.

4.0685799
9.9071366

10D = IO e s
EJD = 126° 08’ 55.29".....sen..

41614433
EDJ = 20° 00’ 12.51"........ ,, .19 5341240

{ 8.6955673
| 4960.98 m.

EJ = 4960.98 m.

vértice L.

<

. . .7 v
multiplicados por la relacion

sus lados son proporcionales.

DAE = 66° 02' 25.0”

DE == 11710.62 m.

JDG = 109° 24’ 43.13"” +9.0745823

JG = 10306.34 m.

DEJ = 33° 50" 5

JD = 8077.74 m.

4.1077140
-+9.9608659

§ 4.0685799
| 11710.62 m.

4.0385223

4.0131046

10306.34 m.
.............. 4.1614433
2.21" 49.7458488

3.9072921
8077.74 m.

Céleulo para enlazar 4 la triangulacion los puntos H é I con objeto de prolongarla hasta el

Sean J y E los vértices
conocidos, JE el lado ob-
tenido por la triangulacion
cuyo valor es de 4960.98,
a = 412 92" 36805
Bi— 132 07 18:12:5i—
47° 40’ 88.12" y 6 = 44°
15’ 33.75"” los éngulos
medidos en H é I, HI =
2120.00 un valor supuesto.
Con estos 4ngulos y el
lado supuesto calculemos
los tridngulos EHI, JHI,
y EIJ y se obtendrin
valores provisionales para
sus lados, pero después

JE
77 del valor encontrado para el lado JE con el que se le supuso, se

convertirdn X S : . n .
an en exactos puesto que no han cambiado los angulos, y las figuras son semejantes, y



HI = 2120.00 m............
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Tridngulo E. H. T.

.............. 3.71263359

HEI = 180° — (2 4 3 + 7) sen..—9.4858581

EHI = 114° 29’ 55.0”

ET = 6302 39 m
Relacion: =

EE—=8919.0:00 m" = =&

y - ©0.8404778

—+9.9590277 HIE = 47° 40’ 38.12"
................ 3.7995055 E'H’ = 5120.78 m
.............. +9.9527104

Tridngulo J. H. L.

.............. 3.3263359

IJH = 180° — (8 + 4 -+ 6)... 9.4113378

JHIS=— (3207’ 18, 75/

....8en..49.9808777

3.9149981

HIJ = 91° 56’ 11.87"

3.8404778
9.8688582

9.9527104

..—9.9527104

3.6620464

- 459247 m.

. 3.9149981

—9.9997519

e =—868 91 i i 3.8958758 JH = 8217.69........... 3.9147500
Relacion=e = woee -0 +9.9527104 ..--9.9527104
3.8485862 3.86/74604
Rl — 7056 45 m s it 7056.45 m. J1II = 7369.88 m.
Tridngulo E. I. J.
Ty — 786891
ET = 6302.89
TALT0 600 2 it s = 4.1513883
1565689 M e 3.1947418 3.1947418
0.9566465
Blde= 292076468104 = = oo 916092389 CosEar e 9.9667674
0.5658’79; 3.1615092
h = T4° 4%/ 55.16" A AT B G U S CoB 9.4186523
[ - Blcof Bl - 00 e e 3.1615092
b — TS A BTG e e s b Goh S SR _9.4186523
H
i S R e 3.7428569
it 3.6955673

JE obtenido por la triangulacion 4960.98 m

9.9527104
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Hilz = 1002 m ot
HLI = 17° 25 20.01”........ sen..
[HL = 114° 54’ 1.87”........sen..

IL = 5759.77 m.

Lados.

AR R e e e N.
DN S R s e S.
AN i S.
O e S e :
5L eendaiinet o sl S.

oz

CALCULO ‘DE

(loordenadas de A

ABi—= 1460.03 m:
47 AR = Ne 17385793 15

Coordenadas de B.....................

AC = 4548.14 m

Coordenadas de C....................

BD = 3833.79 m

Coordenadas de D

DG = 4256.50

Coordenadas de G..................

az. AC = N. 70° 00’ 00.00” [

az. BD = N. 89° 09’ 31.67"

Tridngulo I. H. L.

3.2790463
9.4762676

3.8027787
9.9576266

3.7604053

Directo.

0 0.00”
o1 23.75
(U= BT
97 43.33
56  59.80
54 491
46 032
17 44.66
48 13.47

LAS COORDENADAS DE LOS VERTICES.

N Ren

I =
............. Ne —
BEIITatR et
)=
........... NG —
Senstitwatas

az. DG = S. 41° 56’ 59.80” sen

3.1643623

LH = 4694.80 m.
Azimutes magnéticos de los lados.

Ians e e e ;
Biases e e inma o S.

Absisas.

0.00

1933306

2.6308196
4973.85 m.
4973.85 m

3.6290524
3.9654960

-

()

O ARIGERDETas ot e OB

3.8027787
9.8688382

3.6716169

Inverso.

0" 0.00”0.
23 T5
3

()4

(N

(0]

o
CHOHOHOO

Ordenadas.

0.00
3.1643623
9.9783131

3.1426754
138.92 m.
138.92 m.

3.6578338
9.5340517

3.1918855

uuuuu

1555.55 m.

3.5836282
8.1667532

1.7503814
5628.4 m.
1332.6 m.

3.6290524
9.5835337

3.2125861
1624.0 m.
291.4 m.

DJ

Coc

JE

az.

J1

az.

Coc

IH

az.

HL

az.

Par
eroquis)
divisoris

Pox
marear (
mojone
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ANEXO

DJe—-8077 T i e s
az. DJ = 8. 41° 56’ 59.80” E. sen...... .
Xeh==
Coordenadas de J............_ .. X =
JR— 496008 e n d e e
az. JE = S. 11° 54/ 04.91”7 O.sen.... .
i e
X =
JIE qoseds . - iRl A

az. JI = 40° 46 02.32"” S. E.sen..............

=

Coordenadas de’lie. o = XS —

HE — E90ed b e s

az: [H = S. 47° 17 44.66" O.sen.......... ...

SN

X -

FilE = 4694800m =l Sum e i faiciid i e

i az: El— S 17248 A3 A7, sen’ s
: X —
X =

divisoria.

Firmado — José Gonzilez Moreno,

NO. XI.

Absisas.

3.9072900

Q82508 = ma o COS ...

3.7323791
5399.7 m,
9683.1 m.
3.6955673

9:91434 65 = i g o8

3.0099138
1027.8 m.
8653.3 m,

3.8485862
9:8149086. 2 sl i ¢Oo8

3.6634918
4618 .4 m,
14301.5 m.

32090463 -l b s pn e G

986620608 CO8

3.1452532
1397 2 m.
12904.3 m.

3:670:6169: 1 iia tn e

QABHBTM0 o o = Co8

3.156993¢
1-185.5 m;
14339.8 m.

.y e

v

~}","'
Ordenadas,

3.9072900
0.8714148

3. 7787048
6007.7 m,
4745.1 m,

3.6955673
9.9905626
3.6861299
4854.4 m,

4599.5 m,

3.84 85862
9.8793080
3.71278942
5344.4 m,
10089.5 m,

3.2790468
9.9313670
3.2104133
1623.4 m.
11712.9 m,

3.6716169
0.9786868
3.6503087
4470.0 m,
16182.9 m.

Para determinar el punto M se midi6 sobre la perpendicular 4 la linea divisoria (véase el
croquis) 84 metros de L & M para que quedara justamente 4 los 20 kilometros de la misma linea

Por ser el terreno muy quebrado y cubierto de monte grueso en sus alrededores, no fué posible
marcar otro punto relativamente distante del determinado; sin embargo, al hacer la entrega de la
mojonera M. se marc) otro muy cercano para marcar la direccion.
estaca de hierro y sobre ella se construyo con piedra suelta y arena la mojonera antes dicha.

Para caleular las coordenadas de los vértices se tomd por origen el punto A y por ejes de
coordenadas la meridiana magnética y su perpendicular,

En el punto M ge puso una
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CZ lalomag

ﬁo

Triangulaciones
entre los puntos A y
G y G y L practi-
cadas para determinar
: el punto N que marca
C2Zarama el limite de la zona
£ libre en las inmedia-
ciones del Valle de
las Palmas y Colonia
“ del Tecate, en el
Distrito Norte de la
Baja California.

ESCALA 71:7100 000

Lases medida.s
AL -—eene s 271.883
AB-------- 211.8817

1895

rRde7ro <

/g‘?f“3 Zora Libre

R
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ANEXO NO. XI. 269

Triangulaciones entre el Monumento 245 de la linea divisoria y el punto J sitnado sobre el
cerro “ Punta de Piedra.”

PRIMER TRAMO DE A A G.

Tridngulos formados.

Angulos. Observados. Diferencia. Reduccién 4 180°.
A B s 59 03 26.00 59 03 34.49
B\ G 1B S e e 79 46 43.12 95.25 79 46 51.54
FARERA o e 41 09 25.63 41 09 34.04

179 59 34.75 180 00 00.00
BN e e 71 47 51.87 71 47 49.79
ST D B SRR 104 37 05.6 6.24 104 37 03.54
B.D.A 3 35 08.75 3 35 06.67

180 00 06.24 180 00 00.00
h ARG S 60 23 06.25 60 23 05.23
A T3y pe e e e 116 39 03.06 3.06 116 39 02.04
A IR SR e 2 57 53.75 2 57 52.78

180 00 03.06 180 00 00.00
RBERSEES Al e 109 02 13.13 109 02 12.94
15) 1B b e e e e A 58 55 50.00 0.57 58 55 49.81
DB e L D 19 01 57.44 12 01 57.25

180 00 00.57 180 00 00.00
PERGE 106 41 43.13 106 41 4313
BDNG o e s 695508119 0.00 67 25 08.12
BRG D e 5 53 08.75 5 b3 08.75

180 00 00.00 180 00 00.00
BEARD s 0 11 24 42.56 11 24 44.56
AT e e 112 87 17.61 6.00 112 37 19.61
N 55 57 55.83 55 57 55.83

179 59 54.00 180 00 00.00

{
|
|
|
i
|

¥ |
:
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LINEA DIVISORIA CON LOS ESTADOS UNIDOS.

Segundo tramo de J. 4 G.

Angulos.

L. K. J
J.L. K

Lol Koati s mieel s s

<o) [
s o
o oy

Observados.
o / /17

91 40 58.75
79 26 59.37
8 52 14.37

179 59 12.49

(0 47 28.75
100 04 05.62
9 04 09.37

179 59 43.7¢4

18 02 06.12
154 48 18.00
7 09 29.88

179 59 54.00

20 42 21.87
96 09 17.50
63 08 39.99

180 00 19.36

98 56 34.38
27 51 53.75
53 11 31.87

180 00 00 00

72 15 30.25
92 04 25.25
85 40 01.50

179 59 07.00

86 52 35.00
3 07 25.00
9G 00 00.00

180 00 00.00

Diferencia.

/7

12.49

16.26

6.00

19.36

0.00

3.00

0.00

Reduccion 4 180°,

70 47 3417
100 0811 04
9 04 1479

180 00 00.00

18 02 08.12
154 48 20.00
7 09 31.88

180 00 00.00

20 42 15.42
96 09 11.04
3 08 33.5

180 00 00.00

98 56 34.38
27 51 53.75
53 11 31.87

180 00 00.00

180 00 00.00

86 52 35.00
3 07 25.00 |
90 00 00.00

180 00 00,00




