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Triangulo A. A. B.
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AB =  211.881 ni..........................  2.3260921
A 'A B  =  59° 03' 31.42"..... sen.. 9.9333366

A A 'B  =  79° 46' 51.54"

A B  =  243.11 m.

3.3927575
9.9930555

2.3858110
243.11m.

............................................. 2 3927575
A B A ' =  41° 09' 34.04" 9.8183294

2.2110849
A A ' =  162.69 m. 162.69 m.

Triangulo A. B. D.

AB =  243.11 m............................  2.385S110
ADB' =  3° 35' 06.67".......... sen.. 8.7961056

3.5897054
ABD = ‘ 104° 37'03.54".....  „  .. 9.9857100

.......................!....................  3 5897054
BAD =  71° 47' 49.79" 9.9777038

A D  =  3761.97 m.
3.5754154 
3761.97 m.

2.5674092
DB =  3693.26 m. 3693.26 m.

Triangulo A. B. E.

A B  = 2 4 3 .1 1 ..............
AEB =  2° 57' 52.73'

........  2.3858110
.sen.. S 7136565

3.6721545 ............................................... 3.6721545
ABE =  116° 39' 02.04".....  ,, .. 9.9512203 BAE =  60° 23' 05.23".......  9.9392015

3.6233748
A E  =  4201.21 m.................  4201.21 m.

3.6113560
BE =  4086.54 m......... 4086.54 m.

Triangulo D. B. E.

DB =  3693.26 m..........................  3.5674092
DEB =  58° 55' 49.81"....... sen.. 9.93274S7

DBE =  12° 01' 57.25' 

DE =  898.88 m.

3.6346605
9.3190387

2.9536992 
■ 898.88 m.

..........................................  3.6346605
EDB =  109° 02' 12.94" 9.9755736

BE =  4076.00 m.
3.6102341 
4076.00 m.
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Triangulo E. J). G.

BE -  898.88 m...............
EDG — 5° 33' 08.75".........sen..

2.9536992
9.0109159

GEU — 106° 41'43.13".. ..... » -
3.9427833
9.9812957 EBG =  67° 25' 08.12"

3.9427883
9.9653603

BG — 8396.13 in....
3.9240790 
8396.13 in. GE =  8093.73 in.

3.9081486 
8093.73 m.

Oalculado por J. Gonzalez Moreno 
Revisado por M. Alvarado.

Triangulo A. B. E.

AB — 3761.97 m.............
AEB — 55° 49' 32.08".........sen..

3.5754154
9.9176794

-

EAB — 11° 25' 16.65".,.. --  55 --
3.6577360
9.2967124 A BE =  112° 45'11.28" sen.

3.6577360 
9.964S156

o w II CO -i

2.9544484 
900.47 m. AE =  4193.26 m.

3.6225516 
4193.26 m.

CALCULO DE LOS TRIANGULOS (SEGUNDO TRAMo).

LK — 242.883 in............
K.JL — S° 52'10.20"....... ....sen..

2.3853971
9.1880406

LKJ — 91° 40' 54.59".. .. 3 1973565 3.1973565
9.9998129 JLK =  79° 26' 55.21"..sen.. 9.992593S

LJ — 1574.59 m......
3.1971694 
1574.59 in. JK =. 1548.64 in.

3.1899503 
1548.64 m.

Triangulo L. J. II.

LJ — 1574.59 m..............
LIIJ — 9° 04' 14.79"....... ....sen..

3.1971694
9.1977061

3.9994633 3 9994633
JLH — 100= OS' 11.04"... ... ,, .. 9.9931679 LJH =  70° 47' 34.17"..sen.. 9.9751261

IIJ =  9831.76 m.
3.9926312 
9831.76 m. HL rd 9431.69 m.

3.9746894 
9431.69 m.

Triangulo I. II. L.

I1L — 9431.69 in..............
HIL — 96° 09' 11.04"...... ...sen..

3.9745894
9.9974911

3.9770986 3.9770986
IHL — 63° 08' 33.54".... ... ,, .. 9.9504300 ILIi =  20° 42' 15.42"..sen.. 9.5484444

3.9275283 
S463.08 m.IL =  S463.08 m. IH =  3353.84 m.

3.5255430 
3353.84 m.
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Tri&ngnlo I. L. G.

JL — 8463.08 m............
IGL — IS0 02' 08.12".... .....sen..

3.9275283
9.4908117

GIL -  154° 48' 20.00"... ....  55 •*
3.4367166 .............
9.6290950 ILG — 7° 09' 31.88"....sen..

3.4367166
9.0955894

LG =  11636.86 m.
4.0658116
11636.86 m. IG  - : 3406.48 m.

2.5323060

Tri&ngulo H. G. L.

HL — 9431.69 m............
IIGL — 53° 11' 31.87". ..... sen..

3.9745894
9.9034425

GIIL — 98° 56 34.38"... ....  5 5

4.0711469 ..................
9.9946S85 HGL =  27° 51/ 53.75"..sen.

4.0711469
9.6696783

GL =  11636.86 m.
4.0658354 ■
11636.86 m. GH == 5505.86 m.

3.7408252 
5505.86 m.

Trmngulo L. J. M.

LJ — 1574.59 m.................
LMJ — 22° 04' 26.25"....

3.1971694
9.5749603

3.6222091
9.9987571

3.6222091
LJM — 85° 40' 0.50"...... . . .  „ . . JLM — 72° 15' 31.25"..sen.. 9.9788385

LM =  4177.98 in.
3.6209662 
4177.98 m. . JM == 3981.51 m.

3.6010476 
3981.51 m.

Triangulo L. Q. M.

LM -  4177.98 in............
MQL — 86° 52' 35.00".... ....sen..

3.6209662
9.9993543

LMQ -  90° 00' 00.00".... . . .  „ . .

3.6216119
0.0000000 QLM =  3° 07' 25.00"..sen..

3.6216119
8.7363191

LQ — 4184.29 in......
3.6216119 
4184.29 m. MQ =  227.99 m.

2.3579310 
227.99 in.

Triiingnlo P. Q. L.

LQ — 4184.29 m..............
LPQ — 33° 44' 33.75"........sen..

3.6216119
9.7446662

. 3.8769557

QLP =  26° 29' 36.25"... . . . .  ,, . .

0.0 1 V O  O') l
9.6494271 L Q P =  119° 45' 50.00"..sen. 9.9385590

PQ ~  3360.32 m..............
3.5263828 
3360.32 m. LP =  6539.10 in.

3.8155147 
6539.10 m.
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Oalculadas las distancias de los pantos D, G, M, Iv. y L, situados sobre la perpendicular 
trazada en A  a la linea divisoria, se encontro que la distancia del punto dVt a dicba lmea era de 
19616.98. Se midieron entonces a partir del punto M  y sobre la citada perpendicular 383.02 hacia 
el Sur y se situo asi el punto N  en el limite de la zona libre. Despues se levantd una perpendicular 
en el punto 1ST a la linea A L  y sobre ella se situaron los puntos R. v S. midiendo a uno y otro lado 
a partir de 1ST, 1757.63 y 3003.60 respectivamente. Sobre los puntos E, N, y S, se liicieron unas 
mojoneras de piedra suelta, tierra y arena de metro y medio de altura proxirnamente y se relaciono 
a ellas el angulo S. O. de la casa habitacion del Sr. Gilbert.

La inojonera R  corresponde al punto que deberia situarse conforme a las indicaciones del 
Adininistrador de la Aduana Fronteriza de Tijuana, en la Colonia de Tecate y la S al del valle de 
Las Palmas, estando la primera situada en la falda de una loma y la segnnda en la plena llanura y 
entre bosque.

Para deterniinar estos puntos ay ado al que subscribe el Capitan M. Alvarado.

Firmado — Jose Gonzalez Moreno.

Operaciones practicadas por el Capitan de E. M. E. Gazpar Martinez Ceballos, para marcar en 
el terreno dos puntos que senalaron la linea limite de la zona libre en la costa occidental de la Baja 
California, extractadas por el que subscribe del informe que rindio a la Direccion de la Comision 
Mexicana de Limites.

Se trazo una linea poligonal (vease el croquis de la pagina 276), entre el Monumento 256 y el 
punto G, midiendo los angulos con un teodolito de la casa F. E. Brandis de Brooklyn, NuevaYork, 
y las distancias liasta el punto F, con telemetros y estadales graduados por el sistema Porro. La 
distancia FG, se midio por medio de una triangulacion. Se calcularon las coordenadas rectangulares 
liasta el punto G, tomando por origen el punto A  y por ejes de las ordenadas y absisas, respectiva­
mente, la linea divisoria y su perpendicular; despues con una cinta metrica de acero, se midio la 
distancia GG , en la cantidad cpie faltaba para que el punto G, estuviera a 20 kilometros de la 
linea divisoria. En este punto se trazo una paralela a esta ultima linea y se pusieron las mojoneras 
0 y P, midiendo sus distancias con dos triangulos que se formaron en G "'.

A  continuacion se ponen los datos, calculos y resultados obtenidos, que sirvieron para la cons- 
truccion de los croquis que a continuacion se ponen.

Firmado =  Jose Gonzalez Moreno.
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Tabla do los Angulos medidos en los vertices de la linea poligonal.
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Momnnento 255.—estaca A .— estaca 1>.............. 59' 19.00'
Estaca A. —estaca B. - -estaca ( ' ..................... 48 42.00

„  n- „  C. •• I).......................... 45 38.00
„ c . „  D. F............................ 56 00.00
„ D. „  E. ,  E........................... 51 04.00
„ E. „  E. „  F.......................... 59 33.00
„ E. „  F. G ............................. ........  179 56 40.00
,  F- » .. <:.......................... ......... 179 59 26.00

N ot A : Cuando las circunstancias en que se tenian que liacer las observaciones eran favorables, 
solamente se observaba el angulo en las dos posiciones del instrumento, repitiendolo 4 veces en 
cada nna; pero si estas eran nialas, entonces se hacian dos 6 mas observaciones liasta qnedar 
satisfecbo.

Triangulacion para medir la distancia entre los pnntos F. y G. de la linea poligonal (vease 
croqnis de la pagina 275).

Tri a ngulos f  or m ad os.

Angulos. Obsorvados. Iliferencia. Rcduccion u 180".o r  // // o r  //
E. F. W ............................................... 12 06 12.00 12 06 09.00
W .E .F ........................ ...................... 82 45 38.00 3.00 82 45 38.00
F. W. E........................ ...................... 85 08 13.00 85 08 13.00

180 00 03.00 180 00 00.00

E. W. G ........................ .................. 40 51 07.00 40 51 07.00
W. E. G ........................ .................. 108 47 37.00 0.00 108 47 37.00
E .G .W ........................ ...............  dedncido 30 21 16.00

180 00 00.00 180 00 00.00

CALCCLO 1)E I.OS TRIANGULOS.
(vease el croqnis de la pagina 275).

FG =  FEcos «  4- GEcos 6, S =  s +  «  £ =  FEW  +  W E G - 1 8 0  =  191° 33' 15.0", 5 =  9° 05' 25.00" 
FG =  FWcos 0  +  GWcos to, W =  d +  W GE =  39° 26' 41.0", ,9 =  a  +  EFW  =  14° 33' 59.00"

Triangnlo E. W. F.

EW  =  771.49 m...........................  2.88733
EFW  =  12° 06' 09.0"........sen.... 9.32152

3.56581 ............................ ...............................  3.56581
EW F =  85° 08' 13.0"........sen.... 9.99843 FEW =  82° 45' 38.0"........... sen.... 9.99652

F E ........................................... 3.56424 ................... ............. 3.56233
^ ° 2 8 'O o ! o " Z Z Z 'c o s I  9.99960 EFW  =  14° 34'00.0"..... ...............  9-98581

3.54814
Proyeccion FW  =  .................  3533.00Proyeccion de FE

3.56384
3663.00
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Tri Angulo E. W. G.

EW  =  771.49 in............................  2.S8733
WGE =  30° 21' 16.00"..... sen.... 9.70359

3.18374
GW E _  40° 41' 07.00"..... sen.... 9.81565

2.99939
9° 05 '00 .0"..................cos.... 9.99452

............................................................... 3.18374
W EG =  108° 47' 37.0".,....... sen.... 9.97620

3.15994
W  =  39° 27' 00.0".................. cos.... 9.88772

2.99339 3.04766
Proyeccion de GE =........ 986.1 Proyeccion de G W  = .............. 1116.00

Comprobacion de la distancia FG. 

JV

m =  .. 771.49
a  =  82° 45' 38.00"
/? =  108 47 37.00 ( «  4  y )  -  12 06 09.00 b =  3666.4
y  =  85 08 13.00 (,? f  S) =  30 21 16.00 c =  99S.6

OII 51 07.00 tc|
-

+ II CO Or 46 37.00 b -f- c 4665.0
b —  cb 2667.S

m...... 2.88733 ... 2.88733 b +  c.......... . 3.66885
sen y .......... 9.99843 sen...................... .. 9.81565 tang 4 ( a  -j- /?)........ . 0.99495
sen ( a  y 1..... 9.32152 sen.................. .. 9.70359 b — c........... . 3.42615

1.23765
<p = .............. 86° 4P 20.00"

3.42615
9.00284
8.76161

3.66738
x =  FG ........................................... 4649.2

Resnltados para la distancia de FG.
Proyeccion de FE =  3663.0 Proyeccion de FW  =  3533.00

„  „  GE =  986.10 „  „ G W  =  1116.00

. 4649.1 FG =
Promedio para FG — 4649.0.

b ................ 3.56424 c ....................  2.99939

b —  c.............................................
cos i  ( «  +  /9)........ ......................
cos <f...............................................

FG = 4649.0
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Linea de 
estandartes. Rumbo.

Prolongacidn 
de Ja linea de 
estandartes.

Angulos 
en minutos y 

segundos.
Distancias. V V '

Bbm Oeste AB 11 18
m .

944.94
m .

637.0 +  2.92
CDm Este BC 14 22 2214.65 225.0 — 2.42
D E 'm Este CD 4 00 33006.97 1405.0 — 6.78
E E m Este DE 8 56 11461.57 1001.0 — 7.09

E 'F m Oeste EE' 0 2 7 2794.92 974.0 +13.29

PGm Oeste E'F • 3 20 4649.10 774.0 +17.44

GGm Oeste FG 0 34 1351.26 740.0 +  4.35

- La linea de los estandartes A  y B forma con la perpendicular a la linea de los monumentos 
numeros 255 y 256 nn Angulo de 40.7" al Este (se tomo 41.0" por valor).

La ordenada del punto B respecto de la de A contada paralelamente a la linea de los monu- 
mentos 256 y 255 es de 0.71 m.

El signo -f- indica que las ordenadas se cuentan en el sentido Occi­
dental y el — en la direecion contraria, es decir, de Oricnte a Occidente.

Se consideraron absisas parciales las expresadas por las cantidades que 
constan en la columna 5?.

La columna 6? contiene los valores en segundos de los Angulos que las 
lineas de la 1“ columna liacen con las direcciones de la perpendicular A la 
linea de los monumentos.

La 7? columna contiene las ordenadas de los puntos designados en la 
1“ columna por las letras senaladas con m,  respecto al punto designado en 
la misma columna y linea por la letra marcada A. Estas ordenadas son 
contadas en direecion paralela A la linea de los monumentos 255 y 256.

Coordenadas rectangulares de las estaciones tomando por origen el 
punto A  y por ejes la linea divisoria y su perpendicnlar.

A / lo n u rn e n to  £ 5 8

O

ct z. 9o  !2 eo  .oo M onu.m erU 'o £ 5 6 .

M o n u m e n t o  3 5 5



280 L IN E  A  D IT IS O R IA  CON LOS ESTADO S DNIDOS.

Estandarte A .........................  x
id. F ..........................  x
id. G .........................  x
id. G ' " .....................  x

Mojonera P ..........................  x
id. O.......................... x

Calculado por G a z p a r  M a r t i n e z  C e b a l l o s .

Es copia.

W a s h in g t o n , D. C . ,  O ctu bre de 31, 1896. Copiado por J o s e  G o n z a l e s  M o r e n o .

J .  B l a n c o ,

In g en iero  en  J e fe .

0.00 J .................. .........  3.50
13999.64 y.................. .........  30.78
18648.74 y .................................  48.22
20000.00 y......... .........  53.07
20000.00 y .................. .........  1648.70
20000.00 . V - . : .......: .......... .........  285.3
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Anexo No. XII.

CALCULOS DE LAS SUPERFICIES COMPRENDIDAS 

ENTRE LA L lN E A  DIVISORIA ACTUAL Y LA 

LIN EA QUE DEBIO HABERSE TRAZADO





CALCULOS DE LAS SUPERFICIES CO M PREN DIDAS EN TRE LA LINE A 

D IY IS O R IA  ACTU AL Y  LA  L lN E A  QUE DEBIO 

H ABERSE T R A ZA D O .

P a r a le lo  31 ° 4-7' .— Calculo de la superficie comprendida entre la linea divisoria actual, deii- 
nida por los antiguos irionumentos encontrados, y el paralelo medio de 31° 47'.

Ordenadas de los mouumentos respecto 
al paralelo 31° 4 7 '---------y Distancias entre los monumentos.

m.
Mon? 1 41.58

„  2 41.58 m.
„  3 41.58 1 — 3 4983.8

„  11 14.168 3 — 11 54932.0

„  15 16.632 15 — 11 20007.0

21 19.096 21 — 15 21529.8

„  26 17.248 21 — 26 13214.0

„  32 17.804 26 — 33 21653.6

„  40 18.172 33 — 40 22869.8

(1 — 3 ).
£ (yi +  y«>

3.6975G1
1.618884

5.316445 ) 
207226 >

21 — 26..
£ (ŷ x +  y*>

4.121034
1.259403

5.380437 1 
240125 J

3 _  l i ................................ 4.739825
£ (ys +  yu)............................... 1.445199

26 — 33................................  4.335584
£ +  yss)...............................  1.243683

6.185024 ) 
1531172 )

5.579267
379552

11 — 15.. 
£ (yn +  y«)

4.301202
1.187521

5.488723 )
308122 S

33 — 40-
£ (yas +  y«)

4.359262
1.254983

5.614245 I 
411382 J

15 _  21............................... 4.333040
£ (yis +  Jn)...........................  1.251979

Total ganado en liectaras: 
346.27

5.585019
384609
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SECCION  M E R E D IA N A .

Distancia del punto inicial del Rio Bravo '(segiin estaba eEi 1853) al Momi-
mento 40 ...........................................................................................................  159264.4

100 millas en metros (Clarke)....... ........................................................................ 160933.0

N  s e E i .  1 " .  

cos (31° 20')

1668.6

Diferencia......................  1668.6

1.490671 iSf sen. 1"..................................  1.490682
9.931537 cos (31° 4 7 ') .................................  9.929442

1.422208 .1.420124
1.420124.......................................... ..............

0.0020S4
3.222352

3.224436 j

1676.6 ) Cantidad qne corresponde en el para-
lelo 31° 20' a 1668.6 en el 31° 47'.

Ciilculo del valor de 27' del meridiano coinprendido eutre 31° 47' j  31° 20'.
1620"..................................................  3.2095150
P  sen. 1 " .............................................  1.4885328

4.6980478 1 
49893.9 f

Ancbiira media de la faja perdida 16726.... : ..................................................  3.2233921
4.698047S

7.9214399 i 
83452600 j

Superticie perdida en hectaras: 8345.26.

p a r a l e l o  31° 20'.

Monumentos.
Ordenadas respecto 

al paralelo medio de 
31° 20' — y -

Distancias entre 
los Monumentos.

Semisuma de 
dos ordenadas 
consecutivas.

53 — 16.015
64 - 18.788 46002.2 17.401 —
65 - 149.062 6173.0 83.925 —
66 - 142.595 5404.7 145.828 —
67 - 137.975 4809.0 140.285 —
73 - 125.656 21373.8 131.816 —
77 + 46.505 16991.4 39.575 —
82 + 50.837 15759.9 ' 48.071 —
98 + 65.600 68965.4 58.210 - f

106 - 72.991 28765.4 3.695 —
108 - 78.535 4456.2 75.703 -
111 - 66.832 8906.6 72.683 —
128 + 20.019 23706.0 23.406 —
122 - 91.470 8947.0 35.725 —
127
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A V ^  ■ 1.649889
122 — 127. 4.103410

7.546479

122 — 1U C 3.734928

ynr _ y i -a ................ 1.281407
19.116

y ia a ................. ......  =  91.470

Jui"

i  (yi« +  yuo)...

110.586

101.028 .................................  2.004442

5431.6......................  3.734928

5.739370
54.8744

Total perdido Iiasta el meridiano de 111°: 
399.37

LINEA DE SONORA.

Calculo de la superfieie comprendida entre la line a 127— 129. .168— 175 y la linea 127— 175.

1? Calculo del azimnt de la linea W 7 — 175  para calcular los angulos que con esta linea liacen 
las llneas que unen los mon? consecutivos dos a dos, y calcular en seguida las ordenadas de los 
inon? respecto a 127— 175.

Para esto emplearemos la formula:

— 3 (1/ —  L) =  K cos Z. /?+ K 2 sen2 Z. C — L K 2 sen2 Z E +  F T .  D
En la que se uecesita conocer K, 3 (L' — L) y un valor aproximado de Z para calcular los 

terminos 3? y 4?
K =  209992.8 (1/ — L) =  39' 00.00" Z =  110° 36' 55"

K2.......... ...................  0.64441 K ..................... .........  5.32220
2

A L..................... ......  6.7384
sen2 Z .... ...................  9.94242 cos2 Z .............. .........  9.54665 D ..........................  2.3409
C ......... 1 18983 K2 sen2 Z ........ .........  0.586S3 4?..... .............. ...... 9.0793E .............. .........  5.93632? ... ...................  1.77666

J3................ .........  8.51148
3? ............. .........  9.90346

I tr1 II 2340.0—
— 2?.........  — 59.795—
+  3?.......... — 0.801—
— 4°.........  — 0.120—

2400.716— .......................................................... 3.3803408—
0 ..............................  8.5114827

4.8688581—
K............................  5.3222044

lg. Z .......................  9.5466537—
Z =  110° 23' 05.3"



A N E X O  N O. X II . 287

175

2? Calculo de los angulos de direccion

.50 ■>_____ _ 4-6“ I

ang. (46-50) con (127-175) =  azimut de (46-50) —  azimut de (127-175) en 46' 
az. en 46' de 175 =  az. de 175 en 127 +  convergencia de 127 a 46.

Los valores de las convergeneias pueden tomarse inmediatamente de la tabla de la pagina 109 
de la Memoria Internacional, pero por la aproximacion limitada con la que pueden sacarse de 
alii, el poligono no eierra por lo qne se les calculo con las diferencias de longitud sacadas de la 
misrna tabla y las latitudes mediae.—

az. de (127-175) : 69 23 05 3 :
„  „  (127-129) : 69 19 4S.0

(127-175)( „  „  ) +  3 17.3
az. de 1129'—175) =: 69 24 56.3

129-136 = 69 25 06.0

(127-175)( „  „  ) -  0 09.7
az. de (136-175) = 69 33 48.0

(136-137) = 69 33 51.5

(127-175)( „  „  ) +  o 3.5
az. de (137'-175) = 69 35 09.9

(137-141) 69 35 34.

(127-175)( „  „  ) - 0 0 24.1
az. de (141-175) = 69 39 43.4
„  „  (141-146) = 69 39 11.0

(127-175)( „  „  ) +  o 32.4
az. de (146-175) = 69 48 16.3

(146 -150) = 69 45 23 0

(127-175)( „  „  ) +  2 53.3
az. de (150-175) = 69 54 27.4

(150-160) = 69 54 42.0

(127-175) ( „  „  ) -  0 14.6
az. de (160'-175) = 70 09 01.4

(160 -162) — 70 08 47.0

(127-175) (■ „  „  ) +  o 14.4

az. de (162'-175) = 70 11 18.4
(162 -168) — 70 11 38.0

(127-175)( „  „  ) -  0 19.6

az. de (168-175) — 70 18 40.8
(168-175) = 70 20 46.0

(127-175) ( „  „  ) -  2 05.2

127
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3? Calculo de las ordenadas respecto a {1 2 7 -1 7 5 )

127-129.............................................. 3.78043
197.3"....... ..................................  2.22913

4.68557

146-150....
173.3.

4.29831 
2.23880 
4 68557

Jm  — 5-77 -(-

0.76113
5.77

129-136............................
9.7.............................
sen 1"........................

................  4.46201

................  0.98677—
................  4.68557

y150 =  23.79 +

1.22268
16.70

150-160..............................
— 14.6.........................

................ 4.66803

................ 1.16435—
4.68557

0 .1 3 4 3 5 —

yi3« —  4 .4 1  +
—  1 .3 6

1 3 6 - 1 3 7 ........................ ....................... 3 .6 2 6 9 3
3 .5 ..................................

4 .6 8 5 5 7

8 .S 5 6 5 7

yi3i =  4 .4 8  +
0 .0 7

1 3 7 - 1 4 1 .........

2 4 .1 ............

4 .6 8 5 5 7

0 .2 3 6 2 8 —

J u i =  2 .7 6  +
— 1 .7 2

1 4 1 - 1 4 6 ...........

3 2 .4 ..............

4 . 6 8 5 5 7 +

yiw — 20.49 -f-

0.51795—
3.30

160-162...............................
14.4..............................

...............  3.86173
...............  115813

4.68557

,Yl62 =  21.00

9.70566
0.5.1

162-168...............................
— 19.6..........................

............... 4.36950

............... 1.29226—
4.68557

Jm  — 18 78

0.34733—
2.22—

168-175...............................
125.2........................

............... 4.49574
..............  2 .09760-

4.68557+

yM6 — 7.09 +

0.63649
4.33

1.27891— [ 
19.01— I

^175 ~  ®-23 — error de cierre del poligono por la aproximacion de los dngulos de direccion y el
enoi del azimut de (127-175), pues con las distancias entre los monumentos que constan en la 
tabla, paginas 88 a 90 de la Memoria Internacional, y los azimutes de la misma, la diferencia de 
latitudes de 127 a 175 no es exactamente 39' 00.00" y un error de 0.01" en la diferencia puede 
producir cotno 0.3m en el cierre del poligono.—  A  continuacion consta una lista de las ordenadas

Mon? 127...........
5? 129...... ............  5.78
?> 136.........
•*> 137.... ..
3) 141........
3? 146........

Mon? 150.......................  23.90
„  160.......................  20.65
„  162.......................  21.17
„  168.......................  18.98
„ 175.......................  0.00
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4° Calculo de la superficie (127-129-136........................-168-175)

127-129.........................................  3.780425
2.89....................................... . 0.46090

4.24132
17431

129-136.........................................  4.462005
5.115.......................... ;.............  0.70885

5.17085
148200

136-137.........................................  4.362925
4.485.... : ................................... 0.651762

5.014687
103440

137-141.........................................  4.168689
3.67.........................................  0.56466

4.73335
54119

141-146................................. .......  4.44037
5.00.........................................  0.69897

5.13934
137830

146-150............................................  4.29831
15.54............................................  1.19545

5.49376
311720

150-160............................................  4.668032
22.275............................................  1.347818

6.015850
1037170

160-162............................................  5.86173
20.91............................................  1.32035

5.18208
152080

162-168............................................  4.369498
20.075............................................  1.302656

5.672154 ) 
470061 f

168-175 .......................................  4.495738
9.49............................................  0.977266

5.473004
2771699 f

Total en hectaras: 272.92

Que hay que quitar a la superficie 127-175-204 para tener lo perdido.

—Calculo de la superficie 127-175-204-
1° Calculo del azimut en 127 de 204 para deducir el angulo 175-127-204. 

formula dada antes.

K =  372876.5 Z =  110° 00' 04" (aproximado)
1/ — L =  1° 09' 06.58"

-La raisrna

17.... K ...................... .....  5.57156 A L ............. . .. 7.2353
sen'- Z. ........  9.94030 cos Z ................ .....  9.55435 D ................. .. 2.3409
C.... P ...................... ......  8.51148 4°................ .....  9.5762
2°..... K 2sen2 Z ...... ......  1.08343

K ............................  5 M 6 S
3 ° ...........................  076571
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—  (L'— L) =  ........................ ..........  4146.58—
— 2°.......  =  ........................ ........  187.61—
+  3°.......  =  ........................ ............  4.541—
— 4°.......  =  ........................ ................ 0.377—

4339.108— ...................  3.6374005
? ........ ................... 8.5114827

................... 5.1259178
K.......... ................... 5.5715649

cos Z... ...................  9.5543529
111 00 04.43

Convcrgencia de 127 a 204 •

A M ............................................  4.1249667 a m *. .................... . 2.375
sen£ (L +  17)......................... ....  9.7230921 7.871
cos£ (L' —  L)......................... 220

0.246
3.8480808

1° 57' 28.24" Z = 68° 59' 55.57" JST. O.
1.76 1 57 30.00

O' =  1° 57' 30.00" Z ' =  70° 57' 25.57"

az. en 127 de 204 =  68° 59' 55.57" 
„  „  „  „  175 =  68 23 05.3

0° 23' 09.7"

127-204............................................  5.5715649
23 '09 .7"........................................ 5.3222044

4.6855716
127-175............................................ 3.1429211

8.7222620
0.3010300

8.4212320.............................................................  8.4212
263774000 K*.....................................  3.6102

4.8110
sen 1"..............................  4.6856

0.1254
exceso esferico................  1.33

26377.4 hectares.
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Para tratar el triangulo como piano hay que corregir por -l- del exceso esferico =  0.41

127-204..........................  5.57156
127-175..........................  5.32220

4.68557
0.44..........................  9.64345

5.22278
0.30103

4.82.175 ) 
6.63 ) 

26376.40

sup. (127-175-204) =  26369.77 

Comprobacion

az. en 175 de 204........................................  69 35 38
„  „  „  „  127........................................  109 31 25.1

angulo 127-175-204........................................  179 07 03.1
correccion por exceso esferico........................  44

179 07 02.66

127-175....................................................................  5.3222044
175-204.................................................................... 5.2119065
(52' 57.34")..................................    3.5020636

I).............................................................. 4.6855577

8.7277322
0.3010300

8.4207022 )
26345.2 f

Se ha adoptado este ultimo valor porque el primero depende del azimut en 1°27 de 204 el que 
4 la vez depende de las diferencias de latitud entre esos monumentos que constan en la Memoria 
Internacional y que no se ajustan con los azimutes de la pagina 109 proviniendo el desajuste de 
que al cambiar las diferencias de longitud entre esos monumentos (por los nuevos valores dados por 
el C oast a n d  G eod etic  S u rv ey ) y modificar las distancias en lo correspondiente a la variacion de la 
diferencia de longitud no se creyo necesario modificar la diferencia de latitud, la que tenia que 
cambiar puesto que el azimut quedaba constante. El desajuste aunque sin importancia, es suficiente 
para producir esa diferencia de 24 hectaras en la snperficie.

CALCU LO D E  L A  SU P E R F IC IE  204—127---A.

1?— Longitud y azimut del lado 127 y punto de 31° 2 0 ' y 111° que llamaremos A.

L =  31° 19' 55.58"
L' =  31 20 0.00

(L' —  L) = —  4.42 A M =  04' 34.45" — 274.45
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2 7 4 4 5 " 2.4384632 K 2 sen2 Z .............................................  7.72136
a Z I ..............................— 8.5093287 C.............................................. 1.18983

cos (31 19 55.6).............. ........-  9.9315444 ------

K  sen Z...................................... 3.8606789
8.91119 ) 
0.081506 f

(L' -  L) = —  4.42"
—  0.081506

K cos Z. 13.................... —  4.501506

K  cos Z. B .......
f i .......

.... 0.653358

.... 8.511483

K cos Z ...... .
X ...............

....  2.141875

....  3.860679

cotg. Z...............
cotg. Z : arc. Z

....  8.281196

....  4.685628

3.595568 1

90 — Z =  1° 05'40.65" f  
Z =  88  54 19.35 1ST. E.

Azimut en 127 de 204...................

cos Z. 9.9999208

3.8607581 

127 — A =  7257.015

A ..........................................  88  54 19.35 N . E.

Angulo 204— A — 127........... ..........,.....................  157 54 14.92

2? Resolution del triangulo 127 —  A — 204 y  cticulo de la superficie.

A  — 127................................ 3.86076
sen (A  — 127 — 204)...............  9.57537

127 — 204.............................. 5.57156

9.00769
0.30103

8.70666 ..............................................................  8.70666
W ......................................... 3.61022

5.09644
4.68557

Exceso esferico.......... 0.41087
2.576

angulo 204 — 127 — A ...............................................................................  4 5 7  54  4 4 .9 2

correction por la 3“ parte del exceso esferico........................................... .... 0.86

a =  127 —  204 =  372876.5
b =  127 — A =

a +  b 
a — b

7257.01

380133.51
365619.49

157 54 14.06

5.5630293
5.5799361

9.9830932
cos i  (204—127— A )..................................  9.2905926

9.2736858
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i  (A  —  204).................  =  10° 38' 09.70
i  (A  +  204).................... =  11 02 52.97

A  =  21 41 02.67
204 =  0 24 43.27

Comprobacion

A  —  127....................
sen (A— 127— 204)............
cos ( „  ) ............

........  3.8607581

........ 9.5753738

........  9.9668708 -

(1- 1 2°)....... y ...................
(i° y 3i)..............................

........  3.4361319 .

........  3.8276289 1 C..........
......  3.4361319
......  5.5793268

6724.02 ) 
372876.5

7.8568051
4.6855823

C =  379600.5

127 —  204.......................
sen (127).........................

3.1712228 | 
204 =  0° 24' 43.27" f

... 5.5715649 

... 9.5753738 
9.5676009

204 — A ......................... ... 5.57933781 
379610.2 f

y .............. - ........................
127 —  204.......................

... 3.4361319 

... 5.5715649

9.0076968
0.3010300

sup. (127— 204—A )........ ... 8.7066668 \ 
50894.02 f

Para completar la superficie perdida desde el Meridiano 111° de longitud O. falta solocalcular 
la superficie comprendida entre 127, punto A  y el punto de interseccion del Meridiano 111° con la 
linea de 197  a 199, y que llamaremos A '.

127 — A  =  (3.860758)
A  — A ' =  (2.047610) 

a  —  Azimut en A  de 127 =  91° 03' 17.9"

127 —  A ............................
A  —  A 7..............................
sen (91° 03' 17.9")...........

3.860758
2.047610
9.999926

5.908294
0.301030

5.607264 1 
40.48 j

N o t a : la linea divisoria de 122 a 127 no es una linea recta sino que tiene cnrvatnra de 
paralelo; pero la saperficie comprendida! enfcre la recta 122 127 y la linea divisoiia entre estos 
puntos es insignificante.
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Longitud y azimut de la Hnea que une el punto inicial del Kio Colorado, segun estaba en 1853, 
con la confluencia del Gila y el Colorado, segun estaba en la misma epoca.

1? Difercncia de posiciones geograficas entre el Mon? II  y el punto inicial.
K  =  4135.74 " Z = . 108° 40' 36.8"

K....................................... 3.6165532 IP ................................. ............... 7.23311
cos Z.................................. 9.5054633 sen2 Z ........................... ............... 9.95301

P........................................ 8.5114031 C............................... ..............  1.20916

1.6334196 ^ 8.39528

42.995 j
0.025 K ................................. ............... 3.6165532

sen Z .......  9.9765057
42.970 A ............................. ............... 8.5092785

L = 32 29 01.00
2.1023374 

............... 9.9260511L' = 32 29 43.970 COS <p'.........................

2.1762863 ) 
150.037" S

2' 30.067" 
114° 46 48.64

114° 49' 18.707"

Lat. de mon? de la confluencia .................................................................  32° 43' 29.54"
Lat. de la confluencia —  Lat. de mon? de la confa........................ 0.73

32° 43' 30.27"

Long, de mon? de la confluencia .................................................................  114° 36' 56.61"
Long, de confluencia — Long, de mon? de la conf“ ........................  12.53

114° 36' 44.08"

Los datos para estos calculos se lian tornado de la memoria de Emory y de la del Sr. Jimenez.

2? —

L
U

=  32 29 
=  32 43

43.97
30.27

M
M'

=  114 49 
=  114 36

18.71
44.08

U  — L =  13 46.30 1 
826.30 i

a m — 12 34.63 1 
-754.63 f

A M ............. .. 2.8777341-— x2 8 58675
2

a L .....
D ....

... 5.8348 

... 2.3497cos <p'....... .. 9.9249376 C ......... ... 1.20937

A .........
2.8026717 

... 8.5092966
9.79612 8.1840

X  — K  sen Z.... 4.2933751—
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K ................
cos Z ........
d ............:.....
l v  sen2 Z .... ............  8.5867

C..............

7.4616—
— a L =  .... ..............................  826.30 —  '

0.625—
0.003
0.015

K cos Z. B ..................................  826.943..................   2.9174756—
........................ 8.5114023+

K  cos Z .........  4.4060733+
K  sen Z.........  4.2933751

lg. Z ...... ..... 9.8873018

Z =  37° 38' 52.83"

K sen Z .......................................  4.2933751 K  cos Z
sen Z .......................................  9.7859052 cos Z

K .........................................  4.5074699 K  ..

Longitud de las 20  millas en metros

4.4060733
9.8986035

4.5074699

32171.4

32186.6

15.2

L IN E A  DE C A L IF O R N IA .

Calculo de la superficie comprendida entre la linea que une los Monumentos 207 y 258 con la 
linea divisoria actual.

1 ? azimut de la linea Mon? 207 —  Mon° 258.
K  = 225570.2 L ' = 32 32 01 .01

Z = 85 27 38 aproximado L = 32 43 03.02

i tr< II 11 02 .01

K 2 sen2 Z ............. ......  0.70384. ......  0.7038 X
---2
L.... 5.6417

C ..................... ......  1.21303 K ................ ....  5.3533 D.... 2.3512

1 0......................... ......  1.91687 cos Z ........... ........  8.8984 3 ?... 7.9929
/3 ............... ..........  8.5114
E................ ........  5.9615

2 9.4284
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—  L ' — L =  662.01 —
2° =  82.579—

0.268 
0.010—

K cos Z j3 .............  579.689................................................................ 2.7631951
K .............:..........  5.3532818
j3 .........................  8.5113868

cos Z ....................  8.8985265
Z =  85 27 34.19

N ota: El valor de L esta deducido con el valor de la latitnd del mon? 204 que consta en la 
tabla de la pagina 107 de la Memoria Internacional y la difereucia de las latitudes de 207 y 204 de 
la tabla de la pagina 84.

2 0 3 -

2? Angulos que las lineas que mien dos a dos los monumentos liacen con la linea 207-258 :
22' Z i O  
*---------

Angulo de (220-221) con (207-258) =  azimut en 220 de 221— azimut en 220' de 258. 
Azimut en 2 2 0 ' de 258 =  azimut en 207 de 258—convergencia de (207 a 220).

az. (207 - 258) == 85 27 34.3
(207 - 220 ) == 85 30 52.0

< (2 0 7 — 220) (207 - 258) = 3 17.7

az. (2 2 0 ' - 258) == 85 03 25.4
5 5 (220  - 2 2 1 ) == 85 02 17.0

< (2 0 7 — 258) ( „ »  ) -  1 08.4

az. (2 2 1 ' = 258) == 85 02 28.0
> 5 (2 21  = 252) == 85 00 33.0

(207 — 258) ( „ »  ) — 1 55.0

az. (252' - 258) == 84 17 09.9
5 5 (252 - 254) == 84 17 57.0

(207 — 258) ( „ »  ) . 0 47.1

az. (254' - 258) == 84 14 03.9
5 5 (254 - 255) == 84 14 43.0

(207 — 258) ( „ »  ) 0 39.1

az. (255' - 258) == 84 13 33.3
(255 — 256) =  84 14 34. 

„  )(207 -  258) ( „ 1 20.7
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az. (256' — 258) =  84 11 32.0
» (256 —  258) =  84 12 57.0

(207 -  258) ( „  „  ) 0 01 25.0
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Nota : Los valores de la convergencia empleados aqul no son los que se deducen inmediata- 
mente de la tabla de la pagina 11 0  de la Memoria Internacional sino que han sido ealculados con las 
diferencias de longitud a fin de evitar que la aproximacion limitada de un 1"  con que se podrlan 
sacar de la tabla biciera que no cerrase el poligono 207 — 220....... 258.

3? Calculo de las ordenadas respecto a la linea 207 — 258 de los antiguos monuinentos 
encontrados.

207 - -220................... ............... 4.84577
2.29601
4.68557

sen 1"..........................
254 -  255.................

........  4.68557

........  3.39199
1.59218

Jm  = 67.20

1.82735 ) 
67.20 j

Y255 — 4.81---

9.66974
0.47

220 - - 221.................. ................ 3.44411
1.83505-
4.68557

255 -  256................. ........  3.69383
1.90687
4.68557

7 » a '= 66.28

9.96473 ) 
0.92 —  f

yffi6 =  2.88—

0.28627
193

221 - - 252.................. ................  5.12084
2.06070—
4.68557

256 —  258................ ........  3.61546
1.92942
4.68557

,Ya 52 = 7.36

1.86711 \ 
73.64— j

Y258 =  1-18

0.23044
1.70

252 - - 254.................. ................ 3.95751
1.67302
4.68557

-

Y254 — 5.28

1.31610 ) 
2.08 f

Como se ve el poligono no cierra; para averiguar la causa calcule con los azimutes las dife- 
rencias de latitudes y encontre latitud mon? 207 —  lat. 258 =  11' 02.034; el valor sacado de la 
Memoria Internacional y que fue el empleado en el calculo del azimut de 20  ( 258 fue 11 0 2 .0 1 ,
la diferencia de 0.024" produce una diferencia en el azimut de 0 .6 8 ' que cou los 0.11  difeiencia 
entre 75 27 34.3 y 25 27 34.19 que es el valor encontrado antes hacen 0.79" que producen a la 
distancia de 207 a 258 0 .9 5  m.; as! es que el error resultante de cierre del poligono resulta solamente 
de 0.23 m. que provienen ya de la aproximacion de los calculos.
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Valores de las ordenadas despues de ajustado el poligono.
Mon? 207................... .................  0.00

V 2 2 0 ................... .................. 67.56
„  2 2 1 ............................ ......... 6 6 .66
„  252.................... .................  6 .2 9 -
„  254................... .................  4 .1 6 -
»  255.................... .................  3 .6 8 -
„  256.................... .................  1.74
„ 258.................... .................  0 .0 0

i  (207 -  224) =  33.78 
i  (220 -  221) =  67.10 
i  (221 -  252) =  30.185 
i  (252 —  254) =  5.225- 
i  (254 -  255) =  3.92 
l  (255 -  256) =  2.71 
i  (256 -  258) =  0.87

CALCULO DE LA  SUPERFICIE.

207 -  220....................................  2.845774
1.528600

6.374434 i 
236.829 j

220 -  221 3.444107
1.826722

5.270829 ) 
18.656 j

221 -  252......................................  5.12084
1.47979

6.60063 ) 
398.68 (

252 -  254...................................... 3.95751
0.71808

4.67559 } 
4.738 f

254 — 255......................................  3.39199
0.59329

3.98528 j  

0.967 f

3.69383
0.43297

4.12680 1 
1.339 j

256 — 258......................................  3.61545
9.93952

255 — 256. 
2.71.

3.55498 )
0.359 f

Super fide del poligono 207.............................................258 en hectares 646.76
Si no se hubiese ajustado el poligono se liabria encontrado 633.75





C a m p a m e n t o  P r in c ip a l  d e  l a  S ecc io n  A m e r ic a n a  en  l a  ]STo r ia ,
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Posicion del Mon? V I  respecto a la llnea que une el Mon? I del Paclfico con la confluencia de 
los rios Gila y Colorado.

1? —  Longitnd y azimut de la linea de Mon? V I (hoy 207) a confluencia.

L =  32 46 0 1 .8 6  L ' =  32 43 30.27
M =  114- 43 54.37 M' =  114 36 44.14

L' —  L =  28.41" a  M =  — T  10.23"

a  M =  ... 
cos L ' ...

A  ... 

K  sen Z

-  A L ....

K cos Z. /?..

K sen Z 
sen Z ....

........  2.633701 IV sen Z2........................................ 8.09868

........  9.924938 C ........................................  1.21303

2.558639 9.31171
........  8.509297

........  4.049342

— 28.41
— 0.205
— 28.615.......................................................................  1.456594—

ft .............. .'........ ...................................  8.511387—

K  cos Z .........................!'..........................  2.945207—
K sen Z ...................................................... 4.049342—

cot Z ......................................................... 8.895865 )
Z =  85 30 04.41 N.E. i

............ ..................  4.049342
................................  9.998660

4.050682 )
K =  11237.8 1

Azimut en 207 de 258............................
“  “  “  Confluencia.........

Angulo 258 —  207 —  “  =  oc
207 — C =  ....
207— 258 =  ....
208 —  C -- ....

=  85 27 33.5 S.O. 
=  94 29 55.6 S.E.

179 57 29.1 
11237.8 

225570.2 
236808.0

180 —  oc =  150.9"
258 —  C ...................
258 —  207.................

258 — C —  207 ....
180 — oc .................

2.178689
5.374396
5.353281
2.157574) 

143.7 I 
150.9
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Azimut en 207 de 258 ......
Convergencia de 207 a 258

S.O.

Azimut en 258 de 207.
<  (207 „  0  )..................

Azimut eu 258 de confluencia.

Azimut eu 207 de confluencia.......
Convergencia de 207 a confluencia.

Azimut en confluencia de 207.......
<  (207 —  „  ' 258) ...........

Azimut en confluencia de 258.......

85 27 33.5 
1 17 26.9

81 10 06.6 K E .
7.2

81 10 13.8

85 30 0 1 .1 N.E.
3 52.9

85 33 57.3 S.O.
2 23.7

85 31 33.6

Ordenada de Mon? 207 respecto d la linea que va del Mon? 258 a la confluencia: 
7.2"■ X  0.0018m X  225.6 =  7.81m

Mon? 201 a M =  1135
Azimut en 201 de M =  108° 1 0 ' 36" S. O. 

„  „  2 0 1  „  A  =  108 37 50

2 ' 16"

Azimut en M de la confluencia..............................  37° 39' AST. E.
»  „  >, » Mon? 2 0 1 ........................... ........... 108 39 N. E.

71° 00'

Con estos datos se calcula el punto donde la recta A  —  201 encuentra a la linea que va de M
a la confluencia:

2 0 1  —  M........................................  3.6165
sen (71° 30')..................................  — 9.9758
sen (2 ° 16')....................................  6.9051

0.51611 
3.5m. )

distancia a M del punto de encuentro de (201 — A ) y ( M __confluencia).

N o t a  . El punto M es el punto inicial segun resulta de la posicion que con respecto al Mon? II 
(20 1 ) se le asigna en la memoria del Sr. Emory.

W a s h i n g t o n , D .  C., Mayo 13 de 1896. =  Firmado =  Valentin Gama.

Es copia.
W a s h in g t o n , D, C., O ctu bre 30 de 1896.

J a c o b o  B l a n c o ,

In g en iero  en  J e fe .
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INFORME ACERCA DE LAS SUPERFICIES COM PREN DIDA S ENTRE LA  L lN EA 

D IV IS O R IA  A C T U A L  Y  LA L lN EA DEFIN ID A POR LOS 

T E A T  ADOS DE 1848 Y  1853.

Consideremos primero la parte de la linea divisoria que debla estar formada por el paralelo de 
31° 47' de latitud N. desde el punto donde dicho paralelo encuentra al Rio Bravo, hasta un punto 
situado 100 millas al Oeste.

En la pagina 108 del Informe de la Comision Internacional se encuentra nna tabla con las 
latitudes medias de los moiiumentos que definen esta parte de la lmea; con esos valores y las 
distancias entre los monumentos que constan en la pdgina 85 del mismo, se encuentra: Area de 
la superlicie comprendida entre la linea divisoria y  el paralelo 31° 47' igual a —1—346^ liectaras 
(vease el legajo de calculos adjunto.)

Se ban adoptado para este calculo las latitudes medias de los monumentos por juzgarlo menos 
arbitrario que adoptar la latitud que resnlta de las observaciones hecbas en una sola estacion.

En otro informe, que Face tiempo rendi a la direccion sobre el mismo asunto, di para area de 
la superlicie comprendida entre el paralelo medio de 31° 47' y  la linea de los monumentos, — 261 
hectaras. La diferencia entre este valor y el que obtengo aliora proviene principalmente de-haberse 
empleado entonces el paralelo medio resultante de las observaciones becbas solamente en esa parte 
del Finite, por no considerarse suficientemente exacta la liga entre los Monumentos 40 y 53, 
extremos de la seccion meridiana que liga el paralelo 31° 47' con el 31° 20'.

En efecto la diferencia de latitud entre esos monumentos esta determinada por la medida 
directa de su distancia, la que puede estar afectada de un error de 1 /1 0 0 0  de su distancia, 6 sea 1 .6 " 
de meridiano lo que produciria en la latitud media de los monumentos del paralelo de 31° 47' un 
error de 1.18", y en la superficie comprendida entre el paralelo medio y la linea de los monumentos 
un error de 590 liectaras.

Segun el tratado de 1853 a partir del punto situado sobre el paralelo de 31° 47' a 100  millas de 
su encuentro con el Rio Bravo, la linea divisoria beberia ser una seccion meridiana liasta el paralelo 
de 31° 20'. Aliora bien, la distancia del Monumento 40, del dial parte actualmente la seccion 
meridiana, al Rio Bravo segiin estaba en 1853 es de 159264 metros, faltan pues para completar las 
100 millas 6 sean 160933 metros, 1668.6 m.; r.esulta pues perdida una faja comprendida entre dos 
meridianos y los paralelos de 31° 47' y de 31° 20', de una ancbura media de 1672.6 metros y cuya 
superficie es 8345 liectaras (vease la pfigina 284 del cuaderno de cdlculos).

A  partir de la seccion meridiana definida como arriba se lia dicbo la linea divisoria deberia ser 
el paralelo de 31° 20' hasta su encuentro con el meridiano de 111° de longitud Oeste de Greenwich. 
Bara calcular la superficie comprendida entre este paralelo y la linea de los monumentos se ban 
empleado las distancias y latitudes medias que constan en las paginas 86 a 88  y 108 a 109 del infoime 
citado, habiendose encontrado para diclia superficie desde la seccion meridiana hasta el meridiano 
de 111°— 899 liectaras.

* Nota: Diremos de una vez para evitar repeticiones que el signo -j- indica que la superficie ha sido ganada 
por Mexico,
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A causa del procedimiento que sc empleo en 1853 para trazar este paralelo, la linea de los 
monumentos resulta ser uua linea qnebrada que corta en varios puntos al paralelo medio de 31° 20' 
como puede verse con una simple inspeccion de la tabla de las paginas 108 in 109 ya citadas.

Del meridiano de 111°, al Oeste liasta el Rio Colorado, la linea divisoria deberia ser una linea 
que partiese de la interseccion con el paralelo de 31° 20' a un punto 20 millas de la confluencia del 
Gila con el Colorado. Para determinar la posicion de la linea divisoria actual respecto a la linea 
asi definida tenemos en la pagina 150 de la Memoria inedita del Sr. D. Francisco Jimenez y en las 
l i l y  165 de la del Sr. Emory, los datos.que fijan la posicion del punto inicial sobre el Colorado y 
de su confluencia con el Gila respecto al antiguo Monumento II de la linea de Sonora lioy 201 y al 
antiguo monumento de la confluencia; con estos datos y los que se encuentran en la pagina 84, 
del informe de la Comisiou Internacional se encuentra: Distancia del punto inicial sobre el 
Colorado a la confluencia de este con el Gila 32171.4 metros; azimut en el primer punto del 2? 217° 
38' 53" S. O. El punto inicial sobre el Colorado debiendo de. estar a 20  millas 6 sean 32186.6 
metros de la confluencia resulta que esta 15.2 metros mas cerca de este punto de lo que deberia de 
estar. Teniendo en cuenta, ahora, que la distancia del eje del rio es en esta parte sensiblemente 
de Este a Oeste (vease las cartas antiguas y la Memoria del Sr. Jimenez) se encuentra que la 
linea que va de la interseccion del paralelo de 31° 20' con el meridiano de 111° al punto del Rio 
Colorado distante 20  millas de la confluencia pasaria a 4.2 del Monumento 204 (hacia el Sur) y que 
la linea que va del Monumento 204 al punto de 111° y 31° 20' encuentra al eje del Rio Colorado 
en un punto a 32178 de la confluencia, esto es a 8 metros mas cerca de lo que debia estar el punto 
inicial; pero si se atiende a la precision con que puede determinarse el eje del rio y el punto 
preciso de la confluencia creemos que se puede la ultima linea considerar como la que debio haberse 
trazado. (Yease el cuaderno de calculos hojas 291 a 292 y la figura adjunta). El area de la superficie 
comprendida entonces entre la linea de los monumentos y la que debia haberse trazado es de 77006 
hectaras.

El azimut de la ultima linea es de 110° 37' 46" S. O.; el de la linea que va del Monumento 127 
al 175, punto donde la linea actual sufre una fuerte inflexion, es de 110° 36' 55". La superficie 
perdida tiene asi la forma de una faja cuya anchura es 2700; desde el Monumento 127 al 175 ; desde 
este ultimo al 204 la superficie perdida es un triangulo de 2700 metros de base por 163000 de altura. 
Del 127 al 175 la linea de los monumentos no es recta, pero su mayor separation respecto a la que 
une el 127 con el 175 no pasa de 20 metros.

La linea de las Californias deberia ser segun los tratados una linea que partiese de un punto de 
la costa del Pacifico, distante una legua marina del punto mas austral de la baliia de S. Diego a la 
confluencia de los rios Gila y Colorado. Para averiguar la superficie comprendida entre la linea 
asi definida, serfa necesario averiguar la situation del punto inicial del Pacifico respecto a la bahia 
de S. Diego, para lo cual no tenemos absolutamente datos. Si consideramos el Monumento I del 
Pacifico (hoy 258) como un punto de la linea que debio haberse trazado tendremos que la linea que 
va de este punto a la confluencia del Gila con el Colorado pasaria 8 metros al S. del Monumento Y I 
(hoy 207) (vease cuaderno de calculos) que esta en la orilla derecha del Colorado; si se atiende a la 
dificultad de definir tanto la confluencia como el punto inicial del Pacifico, se veni que puede 
considerarse la linea que une los Monumentos 207 y 258 como la linea que debio haberse trazado. 
La superficie comprendida entre esta linea y la linea de los monumentos es de —j—647 hectaras. La 
linea de los monumentos es una linea quebrada que corta a la que une el Monumento 207 con el 258 
en un punto cerca del antiguo Monumento III (252) siendo las mayores ordenadas de los monumentos 
respecto A la linea 7 metros al S. y 67 al R . (v6ase el cuaderno de calculos pdginas 295 a 297).



/
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RESU M EN.

Paralelo 31° 47 '____ __________ _____ _____________
Seccion meridiana___ _____ _______ ____ ______
Paralelo 31° 2 0 ' liasta el mer? 111°__________ _________
Linea de Sonora desde el mer? 111° liasta el Rio Colorado:
Sup. (127 —  129___ 168 — 1 7 5 ) . . . ......... ......................
Sup. (127 —  175 —  204)____ ____________ ___________
Sup. (127 —  A  —  2 0 4 ) . . .___________ ______________
Sup. (127 —  A  —  A ’) _________________ ____________
Linea de California__________________ _________________

Sniiia de las positivas________________________________
Suma de las negativas__________________________ ______

Diferencia........................ ............... ..................

-f- 346 bectaras
— 8345 5 5

—  399 5 5

+  273 5 5

— 26345 5 5

— 50894 5 5

—  40 5 5

+  647 5 5

+  1266 5 5

— 86023 5 5

— 84757 5 5

Washington, Mayo 13 de 1896. =Firmado=Valentin Grama.

He revisado por orden del Jefe de la Comision los calculos que acompanan a este informe del 
Sr. Gama y los resnltados obtenidos para el valor de la superficie comprendida entre la linea 
divisoria de los tratados y la marcada sobre el terreno. Estoy enteramente conforme con el 
procedimiento seguido por el Si'. Gama y con los resultados obtenidos.

W a s h i n g t o n , D. C., Mayo 23 de 1896.=Firmado=Guillermo B. y Puga.

Es copia.
W a s h i n g t o n ,  D. C., O ctu bre 31 de 1896.

J a c o b o  B l a n c o ,

In g en iero  en  J efe .





Anexo No. X IV

DETERMINACIONES ASTRONOMICAS

HECHAS A LO LARGO DE LA LINE A DIYISORIA ENTRE 
MEXICO T  LOS ESTADOS UNIDOS POR LA SECCION MEXICANA 

DE LA COMISION INTERNACIONAL DE LIMITES

R e LACION FORMADA POR EL INGENIERO

G U I L L E R M O  B. Y PUG A
A d JUNTO ASTRONOMO DE LA COMISION

WASHINGTON, D. 0.




